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内容概要

　　《创新方法教程（初级）》分初级、中级、高级三册，本册为初级分册。
本册是专门针对有志于创新但还没有掌握系统性创新思维和方法的工程师而编写的，主要内容包括三
部分：第一部分是创新思维技法部分，通过实例详细介绍了创新思维规律、4种阻碍创造性思维的思
维定势和3种常用的创造性思维技法；第二部分是TRIZ部分，介绍TRIZ的理论体系及发展，重点介
绍TRIZ理论中的基本概念、分析问题和解决问题的流程、计算机辅助创新技术的基本知识；第三部分
是工业工程部分，介绍工业工程的起源、概念、作用、主要内容及共性技术。
本册结构按照由浅入深的顺序构建，但各章都是相互独立的，对于具有创新基础知识的读者，只需挑
选感兴趣的章节阅读。
　　本册虽然是针对创新工程师的初级教程，但内容丰富，案例生动，具有很大的信息量，因此也可
以作为对创新技术感兴趣的各类工程师以及大学高年级学生的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   4.4.1 资源的特征与分类 "资源"最先是与自然资源联系起来的。
人类的进步伴随着可用资源的消耗，但一旦可用资源被消耗殆尽，人类将会遭受巨大灾难。
因此，人们不断地发现、利用和开发新能源，并创造出很多新的设计和技术。
例如，太阳能蓄电池、风力发电机、超级杂交水稻、基因技术等。
这些新技术、新成果，大多都来源于人们对现有资源的创造性应用。
能不能有一套有效的、可靠的方法在人们进行分明创造、解决工程难题的过程中，指导人们对资源进
行创造性地应用呢？
 TRIZ在其不断发展的过程中，提出了对技术系统中"资源"这一概念系统化的认识，并将其结合到对问
题应用求解的过程中。
TRIZ认为，对技术系统中可用资源的创造性应用能够增加技术系统的理想度，这是解决发明问题的基
石。
 1.资源的特征 资源具有以下特征： （1）资源本体的生成性。
所有的资源都是在一定的自然和社会条件下生长而形成的。
生成性是一种存在着的事实，是资源运行中的一种规律性。
资源是可以培养或培植的，不能消极等待资源的出现，而是创造新的资源，满足生产活动的需要，应
积极创造条件培育和发展人文资源和社会资源。
 （2）资源存在的过程性。
任何资源都有始有终，从而具有有限性质，它的存在和变化都是有条件的并具有时效性。
人们在开发利用资源时，要把握时机。
一旦时机成熟，便抓住不放。
 （3）资源属性的社会性。
资源都是被人开发出来的，注入了人的智力和体力，是劳动的产物，它用于社会生产过程中，服从人
的意志，反映人的利益和要求，是用于生产产品来满足人们的消费需求。
资源作为商品投入市场进行交换将会产生如下4点影响：一是影响到价格；二是由价格影响到资源的
分配；三是由这一分配结果又进一步影响到资源在生产中的实际利用以及利用结果，资源的节约或浪
费；四是最终地影响到资源本身的开发与利用，由此影响到环境问题的发生。
 （4）资源数量的短缺性。
资源短缺性特征是指任何现实的、可提供的资源数量，相对于社会生产的需要来说，都呈现不足的一
种现象。
自然资源面临着日益枯竭，自然资源在自然界的储量日益减少。
1998年10月1日在日内瓦发表的题为《活的地球指数》的报告表明，在1970—1995年间，地球损失了1
／3以上的自然资源。
自16世纪以来灭绝的鸟类约150种，兽类约95种，两栖爬行类约80种。
现在5％～20％的脊椎动物和树木面临灭绝的威胁，物种灭绝的速度正以百倍的速度增长。
社会资源和人文资源也同样短缺。
人们需要克服在资源问题上的盲目状况，不要无节制地消耗和浪费。
同时人们需要合理配制、合理利用，提高资源使用效率，是一项全球性的共同行动。
 （5）资源使用的连带性。
不同的资源形态之间在使用上互相连带、互相制约。
对任何具体资源形态的考察，必须放到大资源背景中，要有一个系统观、大局观、整体观。
如土地、森林、资本、人才、科技、信息等资源形态，作为具体存在，都是相对独立的，有着各自的
存在形式和功能，及被开发利用的条件与环境。
现实生活中，土地和森林密切相关，没有土地，森林无法生长，而森林一旦被破坏，土地也会流失或
荒漠化。
雄厚资本会招来大量人才，而人才的积聚又会使资本增加。
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这些资源之间呈现着一种既互相依赖又互相抵触、销蚀的关系。
例如，用铁矿石冶炼钢铁的过程中，不仅需要铁矿石资源，而且还要投入煤炭炼成的焦炭作为能源，
即使不用焦炭而改用电冶炼，同样需要投入电力资源。
在发电过程中，则要消耗水资源或煤炭资源或者原子能资源。
因此，对资源功能、开发利用条件及效果等方面要统合考察，从而获得全面有效的建议及有关资源趋
势的预见。
 2.资源的分类 资源有很多不同的分类方式。
从资源的存在形态角度出发可将资源分为宏观资源和微观资源；从资源使用的角度出发可将资源分为
直接资源和派生资源；从分析资源角度出发可将资源分为显性资源和隐性资源。
显性资源指的是已经被认知和开发的资源，隐性资源指的是尚未被认知或虽已认知却因技术等条件不
具备还不能被开发利用的资源。
从资源与TRIz中其他概念结合的角度出发将资源分为发明资源、进化资源和效应资源。
 TRIZ认为，任何技术都是超系统或自然的一部分，都有自己的空间和时间，通过对物质、场的组织和
应用来实现功能。
因此，资源也通常按照：物质、能量、时间、空间、功能、信息等角度来划分。
下面我们以这种典型的分类方式来介绍TRIZ中资源的类型及其含义。
 （1）物质资源是指用于实现有用功能的一切物质。
例如：鞋子是物质资源，它可以用来增加高度；雪是物质资源，北方用雪作为过滤填料净化空气。
 应用建议：系统或环境中任何种类的材料或物质都可看作是可用物质资源。
例如废弃物、原材料、产品、系统组件、功能单元、廉价物质、水。
建议应用系统中已有的物质资源解决系统中的问题。
例如：阿坝县的藏居，海拔3600米以上，处于高原河谷地区，藏居材料就地取泥。
新中国成立后，当地政府曾经推行过砖房，但适应不了当地的巨大温差，所以还是保留了现有土夯建
筑。
内部保温效果极好，冬暖夏凉，一般一年维护一次，主要是修补自然裂缝。
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编辑推荐

《创新方法教程(初级)》虽然是针对创新工程师的初级教程，但内容丰富，案例生动，具有很大的信
息量，因此也可以作为对创新技术感兴趣的各类工程师以及大学高年级学年的参考用书。
可以学会更多的知识。
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