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内容概要

　　《高等学校教材·工程数学：数学物理方程与特殊函数（第4版）》第四版是在第三版的基础上
修订而成的。
与第三版相比主要差别在于：在第三章增加了一节“傅里叶变换与拉普拉斯变换”，删去了第三版中
的第七章能量积分法，对第三版中第九章非线性偏微分方程部分作了简化和精炼（删去了一些理论推
导，补充了物理解释），增加了差分解法（这些内容与变分方法合在一起作为新版的第七章）。
此外，对全书的内容和文字表述作了更细致的审校和修改，补充了几个例题和注解。
　　新版除了保留原来的特色和风格以外，体系更合理，难度更适中，更便于“教”和“学”。
　　本书是高等学校理工科各专业本科生的教材，也可作为部分工科专业的硕士研究生和总学时数
在50学时左右的数学系本科生的教材。
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书籍目录

第一章 一些典型方程和定解条件的推导 1.1 基本方程的建立 1.2 初值条件与边界条件 1.3 定解问题的提
法 习题一 第二章 分离变量法 2.1 有界弦的自由振动 2.2 有限长杆上的热传导 2.3 圆域内的二维拉普拉斯
方程的定解问题 2.4 非齐次方程的解法 2.5 非齐次边界条件的处理 2.6 关于二阶常微分方程特征值问题
的一些结论 习题二 第三章 行波法与积分变换法 3.1 一维波动方程的达朗贝尔公式 3.2 三维波动方程的
泊松公式 3.2.1 三维波动方程的球对称解 3.2.2 三维波动方程的泊松公式 3.2.3 泊松公式的物理意义 3.3 傅
里叶变换与拉普拉斯变换 3.3.1 傅里叶积分公式与傅里叶变换 3.3.2 傅里叶变换的基本性质 3.3.3 δ函数
及其傅里叶变换 3.3.4 拉普拉斯变换及其基本性质 3.3.5 拉普拉斯变换的反演 3.4 积分变换法举例 习题三
第四章 拉普拉斯方程的格林函数法 4.1 拉普拉斯方程边值问题的提法 4.2 格林公式 4.3 格林函数 4.4 两
种特殊区域的格林函数及狄利克雷问题的解 4.4.1 半空间的格林函数 4.4.2 球域的格林函数 习题四 第五
章 贝塞尔函数 5.1 贝塞尔方程的引出 5.2 贝塞尔方程的求解 5.3 当n为整数时贝塞尔方程的通解 5.4 贝塞
尔函数的递推公式 5.5 函数展开成贝塞尔函数的级数 5.5.1 贝塞尔函数的零点 5.5.2 贝塞尔函数的正交性
5.6 贝塞尔函数应用举例 5.7 贝塞尔函数的其他类型 5.7.1 第三类贝塞尔函数 5.7.2 虚宗量的贝塞尔函数
5.7.3 开尔文函数（或称汤姆孙函数） 5.8 贝塞尔函数的渐近公式 习题五 第六章 勒让德多项式 6.1 勒让
德方程的引出 6.2 勒让德方程的求解 6.3 勒让德多项式 6.4 函数展开成勒让德多项式的级数 6.4.1 勒让德
多项式的正交性 6.4.2 函数展开成勒让德多项式的级数 6.5 连带的勒让德多项式 习题六 第七章 数学物
理方程的近似解法 7.1 差分解法 7.1.1 将微分方程化成差分方程 7.1.2 拉普拉斯方程的差分格式 7.1.3 热传
导方程的差分格式 7.1.4 波动方程的差分格式 7.2 变分方法 7.2.1 变分方法的物理背景 7.2.2 变分问题的可
解性 7.2.3 里茨一伽辽金方法 习题七 第八章 非线性偏微分方程 8.1 极小曲面问题 8.2 非线性偏微分方程
举例 8.3 激波 8.4 KdV方程 孤立波 习题八 附录A г函数的基本知识 附录B 傅里叶变换与拉普拉斯变换
简表 习题参考答案
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章节摘录

版权页：   插图：    综合上述，可知u1（x，t），u2（x，t），⋯un（x，t），⋯，un（x，t），⋯是
一系列驻波，它们的频率、位相与振幅都随n不同而不同，因此我们可以说，一维波动方程用分离变
量法解出的结果u（x，t）是由一系列驻波叠加而成的，而每一个驻波的波形由特征函数确定，它的频
率由特征值确定，这完全符合实际情况，因为人们在考察弦的振动时，就发现许多驻波，它们的叠加
又可以构成各种各样的波形，因此很自然地会想到用驻波的叠加表示弦振动方程的解，这就是分离变
量法的物理背景，所以分离变量法也称为驻波法，在诸多驻波中，n=1的驻波u1（x，t）除两个端
点x=0和x=1外没有其他节点，它的波长2l在所有驻波中最长，它的频率=ω1／2π=a／2l是所有驻波中
频率最低的，这个驻波叫基波.n>1的各个驻波分别叫做n次谐波.n次谐波的波长为2l／n1，是基波的1
／n，频率ωn／2π＝na／2l是基波的n倍。
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编辑推荐
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