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内容概要

　　《高等学校教材·工程数学：积分变换（第5版）》介绍Fourier变换和Laplace变换这两类积分变换
的基本内容及其某些应用.初版于1978年，再版于1982年，三版于1989年，四版于2003年。
本次修订在基本保持第四版的系统和结构的基础上，增添了一些内容，并加强了该书的实用性和灵活
性，以适应不同专业和不同层次的要求，书中的例题与习题也作了适量的补充与调整。
书后附有Fourier变换简表和Laplace变换简表，可供读者学习时查用。
书中给出的习题答案可供参考。
　　《高等学校教材·工程数学：积分变换（第5版）》可供高等学校非数学类专业本科生选作教材
，也可作为工科研究生的教材或教学参考书，亦可供广大工程技术人员和科研工作者参考。
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书籍目录

第五版前言 第四版前言 引言 第一章 Fourier变换 1.1 Fourier积分 习题一 1.2 Fourier变换 1.Fourier变换的
概念 2.单位脉冲函数及其Fourier变换 3.非周期函数的频谱 习题二 1.3 Fourier变换的性质 1.线性性质 2.位
移性质 3.微分性质 4.积分性质 5.乘积定理 6.能量积分 习题三 1.4 卷积与相关函数 1.卷积定理 2.相关函数
习题四 1.5 多重Fourier变换 1.多重Fourier变换的概念 2.多重Fourier变换的性质 习题五 1.6 Fourier变换的
应用 1.微分、积分方程的Fourier变换解法 2.偏微分方程的Fourier变换解法 习题六 第二章 Laplace变换
2.1 Laplace变换的概念 1.问题的提出 2.Laplace变换的存在定理 习题一 2.2 Laplace变换的性质 1.线性性质
2.微分性质 3.积分性质 4.位移性质 5.延迟性质 6.初值定理与终值定理 习题二 2.3 卷积 1.卷积的概念 2.卷
积定理 习题三 2.4 Laplace逆变换 习题四 2.5 Laplace变换的应用 1.微分、积分方程的Laplace变换解法 2.偏
微分方程的Laplace变换解法 3.线性系统的传递函数 习题五 附录Ⅰ Fourier变换简表 附录Ⅱ Laplace变换
简表 习题答案
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章节摘录

版权页：   插图：   对于一个线性偏微分方程的定解问题，一般来说，要根据自变量的变化范围和方程
及其定解条件的具体情况来决定选取变换方法，就本书所介绍的内容而言，首先，如果自变量的变化
范围为（—∞，+∞），应选取Fourier变换方法；如果自变量的变化范围为（0，+∞），则应选
取Laplace变换方法，亦可选取Fourier正弦变换或余弦变换方法，其次，要考虑定解条件的形式，如果
对未知函数u（x，t）形成的定解问题关于自变量t取Laplace变换，根据Laplace变换的微分性质，必须
在定解条件中给出该自变量为零时的未知函数值及直到低于方程阶数的各阶导数值，以二阶线性偏微
分方程为例，必须给出u（x，t）|t=0及u/t|的值，否则变换后的象函数的方程是不确定的（如§2.5中
的例9和例10，而例11对两个自变量都可以取Laplace变换来求解）；对于某自变量取Fourier正弦变换时
，则要求定解条件中应给出该自变量为零时的未知函数值，对于某自变量取Fourier余弦变换时，则要
求定解条件中应给出该自变量为零时的未知函数的导数值，否则变换后的象函数的方程也是不确定的
（如§1.6中的例8和例9），因此，对自变量的变化范围为（0，+∞）的定解问题有可能既可以
取Fourier正弦或余弦变换，又可以取Laplace变换来求解（实际上，§1.6的例8和§2.5的例13是同一个
例题），再则，对方程取某种变换时没有用到的定解条件都要取相应的变换，使它成为象函数方程的
定解条件，最后，将变换成的常微分方程的定解问题求出其象函数，再通过取其逆变换而求得原定解
问题的解，当然，求逆变换是一个难点，有一定的技巧，可以查积分变换表，也可以利用有关的性质
和定理获得结果，同样，引进多元函数的Laplace变换的概念，我们就可以用Laplace变换去求解某些多
维的偏微分方程的定解问题，限于篇幅，这里不再介绍了，有关使用Laplace变换方法来求瞬偏微分方
程的其它内容，有兴趣的读者可参看有关的书籍。
 3.线性系统的传递函数 （1）线性系统的激励和响应 我们已经知道，一个线性系统可以用一个常系数
线性微分方程来描述，如例6中RC串联电路，电容器两端的电压uC（t）所满足的关系式
为RCduC/dt+uC=e（t）。
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