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内容概要

　　《大学物理》根据《理工科类大学物理课程教学基本要求》（2010年版）编写而成。
本书立足于物理学的知识体系，力图将物理学的思想和内容进行深入浅出的论述，兼顾知识的逻辑性
和内容的可读性，具有鲜明的特色。
　　《大学物理》分为上、下两册，上册包括力学和光学两部分，下册包括电磁学、热学和近代物理
三部分。
《大学物理》可作为理工科非物理类专业的大学物理课程教材，也可供相关人员参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   第8章 光的偏振 光的干涉和衍射现象揭示了光的波动性，但通过这两类现象并不能
确定光是横波还是纵波，1808年法国科学家马吕斯（Malus）在观察从某一特定角反射的反射光时，发
现了光的偏振现象。
这进一步为光是电磁波提供了证据。
光的偏振现象在自然界中普遍存在，在科技领域和工业生产中有着广泛的应用。
 8.1 自然光和偏振光 8.1.1 自然光 横波的特点是振动方向垂直于传播方向。
在垂直于传播方向的平面上，振动方向只能取某一特定方向。
因此，振动方向相对传播方向是不对称的。
这种不对称性称为偏振。
只有横波才有偏振现象。
波的传播方向与振动矢量构成的平面称为振动面。
 光是一定波长范围的电磁波。
光波中光振动矢量E的振动方向总是和光的传播方向k垂直，即在垂直于光传播方向的横截面内①。
但光矢量E可能有各种不同的振动状态，通常称为光的偏振态。
按光偏振态的不同，可以把光分为五类：自然光、线偏振光（也称为平面偏振光）、部分偏振光、椭
圆偏振光和圆偏振光。
 普通光源发出的光一般为自然光，自然光不能直接显示偏振现象。
任何一个普通发光体（即普通光源），从微观上看由大量的发光原子或分子组成，每一个发光原子每
次所发射的是一个特定方向振动的波列。
但各个原子或分子的发光是一个随机过程，彼此没有关联。
因此，在同一时刻由大量发光原子或分子发出的大量波列，其振动方向和相位都互不相关，这些波列
之间是非相干的。
从宏观上看，普通光源发出的光中包含了所有方向的光振动，即在垂直于传播方向的横截面内，沿各
个方向振动的光矢量都有。
平均来说，光振动对光的传播方向是轴对称均匀分布的。
另一方面，由于一般观察时间总是比微观发光的持续时间（10—6s）长得多，因此各方向上光振动对
时间的平均值是相等的。
这种由普通光源发出的光波，在光的传播方向上的任意一个场点，光矢量既有空间轴对称分布的均匀
性，又有时间分布的均匀性，具有这种特点的光叫做自然光，如图8.1所示。
 光的持续时间（10-6s）长得多，因此各方向上光振动对时间的平均值是相等 的。
这种由普通光源发出的光波，在光的传播方向上的任意一个场点，光矢量 既有空间轴对称分布的均匀
性，又有时间分布的均匀性，具有这种特点的光叫 做自然光，如图8.1所示。
 图8.1 目然光 在自然光中，任意取向的一个电矢量E都可以分解为两个相互垂直方向上的分量（例如在
反射和折射时将光矢量分解为平行和垂直于入射面的分量），则所有电矢量的振幅在两个相互垂直的
方向上的总分量为在该方向的投影的代数和。
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编辑推荐

《大学物理(上册)》可作为理工科非物理类专业的大学物理课程教材，也可供相关人员参考使用。
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