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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：大学物理学（第2版）（下册）》吸收了使用过本
教材的师生们的意见和建议，适度扩展了近代物理的内容，将现代科学与高新技术的物理基础内容引
入到教材中；同时，通过设置科技博览、前沿进展等栏目，在经典物理内容中插入物理前沿知识和现
代科学技术的例子。
　　本书仍然按照知识点模块化的方式进行编辑，不同学科专业的物理课程在保证教学基本要求中A
类基本知识点的前提下，选择适当的B类知识点和现代科学与高新技术的物理基础专题（用“*”标记
），纳入教学内容体系。
本书上册包括力学、流体力学、热学、电磁学，下册包括振动和波动、光学、相对论、量子物理、现
代科学与高新技术的物理基础专题。
本书可供高等学校理工科非物理类专业的大学物理课程，以及电视大学和成人教育相关课程使用，也
可以作为其他读者的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   人耳最高只能感觉到大约20000 Hz的声波，频率更高的声波就是超声波了。
理论研究表明，在振幅一定时，声强与频率的平方成正比，所以超声波的功率远大于一般的声波，具
有能量大的特点。
又因其波长很短，因此超声波在介质中传播时，最明显的传播特性之一就是衍射现象不明显，近似沿
直线传播，即方向性很好，可以定向传播，因此超声波的应用就是根据能量大和方向性好这两个特点
展开的。
 在我国北方干燥的冬季，如果把超声波通入水罐中，剧烈的振动会使罐中的水破碎成许多小雾滴，再
用小风扇把雾滴吹入室内，就可以增加室内空气的湿度。
这就是超声波加湿器的原理，在医学上，对于咽喉炎、气管炎等疾病，药力很难达到患病的部位。
利用加湿器的原理，把药液雾化，让患者吸入，能够增进疗效。
利用超声波的巨大能量和良好的方向性还可以切割、焊接金属、钻孔和清洗机件等，甚至可以把人体
内的结石击碎。
 超声波在传播时，遇到杂质或介质分界面就有显著的反射。
利用该特点可以制成具有探测和定位功能的声学仪器，这种仪器叫做声呐（sonar）。
声呐在军事上有很重要的应用，主要用于搜索敌方潜艇，探测水雷、鱼雷，还可以用来探测水中的暗
礁、测量海水的深度等。
根据同样的道理，超声波还常被用于非破坏性地检测材料性质及内部缺陷，该技术称为超声波探伤。
如探测金属、陶瓷、混凝土制品，甚至水库大坝，检查内部是否有气泡、空洞和裂纹等。
 超声波还可以用于研究物质结构。
超声波在介质中传播时，其波速、衰减和吸收等，都与介质的宏观量有关。
因此研究超声波在介质中的声速和衰减，可以掌握分子结构状态的变化以及微观谐振过程（如铁磁、
顺磁、核磁共振）。
当频率接近晶格热运动频率时，可以利用这种量子化声能（即声子）研究原子间的相互作用、金属和
半导体声子与电子、声子与超导结、声子与光子的相互作用。
因此超声波现已与电磁波及粒子轰击并列为研究物质微观过程的三大重要手段。
 超声波除了在生活、生产和物质结构的探索及军事上有广泛的应用外，还被广泛应用于医疗、生物、
化学等许多领域。
例如，近年来，被广泛应用于医疗诊断的“B超”，就是根据人体各个内脏的表面对超声波的反射能
力的不同，以及健康内脏和病变内脏对超声波的反射能力的不同，而得到的超声波造影，来帮助医生
分析患者体内病变的。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:大学物理学(第2版)(下册)》可供高等学校理工科非物理类专
业的大学物理课程，以及电视大学和成人教育相关课程使用，也可以作为其他读者的参考书。
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