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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：大学物理学（第2版）（上册）》吸收了使用过本
教材师生们的意见和建议，适度扩展了近代物理的内容，将现代科学与高新技术的物理基础内容引入
到教材中；同时，通过设置科技博览、前沿进展等栏目，在经典物理内容中插入物理前沿知识和现代
科学技术的例子。
　　本书仍然按照知识点模块化的方式进行编辑，不同学科专业的物理课程在保证教学基本要求中A
类基本知识点的前提下，选择适当的B类知识点和现代科学与高新技术的物理基础专题（用“+”标记
），纳入教学内容体系。
本书上册包括力学、流体力学、热学、电磁学，下册包括振动和波动、光学、相对论、量子物理、现
代科学与高新技术的物理基础专题。
本书可供高等学校理工科非物理类专业的大学物理课程，以及电视大学和成人教育相关课程使用，也
可以作为其他读者的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   强烈的尖端放电会产生耀眼的火花，并发出“啪啪”的响声；较弱的放电会在尖端
附近出现淡绿色的光晕，称为电晕。
尖端放电会使高压输电线等设备产生电能损失和漏电危险，所以高压输电线表面应当尽量做得光滑些
，具有高压的零部件的表面常做成光滑的球面。
 尖端放电也有可以利用的一面，避雷针就是利用金属尖端的放电原理来避免建筑物和设备被雷击损坏
。
 【科技博览】 静电现象有利有弊，既可以用来造福于人类，又要注意其在某些方面带来的麻烦。
 静电现象在科学技术和工农业生产中有着广泛应用，包括静电复印、静电除尘、静电喷涂等。
静电喷涂是一种利用高压形成的静电场，进行喷漆的新技术，其基本原理如图7.41所示。
静电高压发生器作为电场源，利用喷枪的尖端效应在喷枪与工件之间形成空气电离区域。
经喷枪喷出的涂料在通过空气电离区域时，涂料颗粒捕捉到大量电子而带负电，并与带正电的工件相
吸附，形成漆膜涂层。
与普通喷涂方法比较，静电喷涂具有效率高、质量好、浪费少、有利于工人健康等优点。
静电除尘是利用高压下气体电离和电场力的作用使粉尘从废气中分离出来的除尘技术，其工作原理如
图7.42所示。
具有正高压（接地）的金属圆筒外壳与轴心带负高压齿状结构的金属丝之间形成空气电离区，齿状的
尖端放电形成电风，使大量负离子向外筒阳极飞去并与粉尘粒子发生频繁碰撞而使之带上负电，带有
负电的粉尘粒子被阳极外筒吸附，达到除尘的目的。
这种除尘技术具有除尘率高、耗电少、易于大面积使用等优点，在冶金、化工、煤气、火力发电等生
产领域得到广泛应用。
 图7.41 静电现象的存在，也有其不利的方面，如含有煤粉的空气在管道中通过、石油在管道内输送、
空中飞行的飞机等都会由于摩擦的存在而产生静电现象，当电荷积累过高而导致高压，就会产生静电
火花而引起爆炸。
防范静电的方法一般有：一是限制产生静电的条件，如选用摩擦起电小的材料、控制物体间摩擦的速
度、减少不必要的喷射或搅动；二是利用一定装置疏导静电，如利用接地的金属导体将静电导人大地
、适当增大空气湿度让静电释放出来；三是利用特制的静电设备来防止静电的聚集。
 7.7.2静电屏蔽 一个达到静电平衡的导体空腔能够隔断空腔内外电荷的相互影响，这种作用称之为静电
屏蔽（electrostatic shielding）。
 如图7.43所示，导体空腔是一个导体球壳，空腔内部没有电荷而空腔外部有一个点电荷。
如前所述，此时导体中的场强为零，空腔内的场强也为零。
这表明导体空腔确实屏蔽了空腔外部的电荷对空腔内部的影响。
静电喷涂原理 图7.42 静电除尘原理。
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