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内容概要

　　《机械工程前沿著作系列：无损检测新技术及应用》全面介绍了无损检测的目的、意义和发展情
况，系统阐述了各种无损检测新技术的原理、特点、发展趋势、检测工艺、仪器设备，并详细给出了
工程应用实例。
《机械工程前沿著作系列：无损检测新技术及应用》涉及的无损检测新技术包括超声相控阵、超
声TOFD、导波、激光超声、漏磁、磁记忆、远场涡流、声发射，以及以先进无损检测技术为基础所
开展的聚乙烯接头无损检测和基于风险的检验。

　　《机械工程前沿著作系列：无损检测新技术及应用》适合于从事无损检测技术及相关领域的工程
技术人员、科研人员以及相关专业的研究生、教师阅读、参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）声发射检测的条件及时机。
在声发射检测前，将传感器均布在距底板200—500mm的罐壁圆周上，传感器的数量根据罐直径的大小
确定；检测前通常需要将液位提高到最高允许液位的80％以上，并根据储罐容积的不同，静止一定的
时间；检测时间一般为1～2h。
 （3）数据采集参数的设置。
根据介质特性、罐直径、罐结构、环境噪声等确定适合的数据采集参数。
参数设置是否合理，对检测效果具有较大的影响。
 （4）数据处理与分析。
检测过程中可以实时对检测数据处理与分析，检测后可进一步做详细的数据事后处理和分析，包括必
要的滤波和其他参数的调整；检测数据的分析主要基于声发射信号参数的统计、分布、变化，以及声
源的位置、集中度和幅度等。
 （5）声发射检测结果的评价。
根据经验和相关标准，判断储罐底板腐蚀状态（等级）并指出主要的分布区域；若怀疑存在泄漏，则
指出可能的泄漏位置。
 （6）根据声发射检测与评价结果，对于需要开罐做进一步复验或维修的储罐，通常可以采用钢板的
漏磁扫描检测、焊缝的磁粉或渗透检测、真空测漏甚至割板等方法验证，以便做进一步的维修。
 9.4.1.2 检测案例一 某公司一台4000m3辛醇罐（0602#，φ12000mm×16000mm，底板厚度10／8mm，材
质Q235），2005年在投用10年后首次进行了声发射在线检测，布置了12个传感器，检测液位为12m。
检测结果的声源三维定位图如图9.31所示。
分析认为该罐底板局部存在较明显的腐蚀迹象，建议2年后开罐全面检验。
 2007年对该储罐进行了开罐检验，对罐底板进行了漏磁扫描检测，对底板焊缝进行了表面检测。
通过宏观检查，底板上表面几乎没有腐蚀。
漏磁检测共发现4处超过40％底板厚度的下表面局部腐蚀，漏磁检测结果如图9.32所示（不同的颜色代
表腐蚀深度不同）。
为验证漏磁检测的准确性，进而验证声发射检测结果的正确性，对其中的3—2#板上的腐蚀部位进行了
割板，漏磁检测结果显示该位置的最大腐蚀深度为70％的板厚。
割板的上下表面照片如图9.33所示。
对4处局部腐蚀部位进行了补板处理。
割板的结果验证了漏磁检测和声发射检测结果的正确性。
 由图9.31可看出，声发射检测的第一阶段（液位稳定后0～4h），集中声源的位置均与4处补板的位置
对应，而在第二阶段（液位稳定后4～11.3h），仅位于2—2#及3—2#板上腐蚀较大的部位仍出现集中定
位信号。
由此可知，检测时机对声发射检测结果有一定的影响。
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编辑推荐

《无损检测新技术及应用》适合于从事无损检测技术及相关领域的工程技术人员、科研人员以及相关
专业的研究生、教师阅读、参考。
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