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质点系动能定理 （一）质点的动能定理 （二）质点系内力的功 （三）质点系的动能定理 4.4 保守力与
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4.5 功能原理和机械能守恒定律 （一）质点系的功能原理 （二）质点系的机械能守恒定律 4.6对心碰撞 
（一）关于对心碰撞的基本公式 （二）完全弹性碰撞·查德威克发现中子 （三）完全非弹性碰撞 （
四）非完全弹性碰撞 4.7非对心碰撞 4.8 质心参考系的运用·粒子的对撞 思考题 习题 选读材料 质点平
衡的稳定性 第五章角动量·关于对称性 5.1 质点的角动量 （一）质点的角动量 （二）力对一参考点的
力矩 （三）质点对参考点的角动量定理和守恒定律 （四）质点对轴的角动量定理和守恒定律 5.2 质点
系的角动量定理及角动量守恒定律 （一）质点系对参考点的角动量定理及守恒律 （二）质点系对轴
的角动量定理及守恒律 5.3 质点系对质心的角动量定理和守恒定律 5.4 对称性·对称性与守恒律 （一）
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章节摘录

版权页：   插图：   对牛顿运动定律的另一条限制是量子现象，从19世纪末到20世纪初，在研究黑体辐
射、光电效应、原子光谱和原子的稳定性等问题时发现，许多现象和经典物理学的结论是矛盾的，这
些有关物质结构和能量不连续的现象叫作量子现象，1923年至1927年间，建立起量子力学，在这方面
作出重要贡献的有普朗克、爱因斯坦、玻恩、海森伯、狄拉克和薛定谔，量子力学中，出现了与经典
观念完全不同的新观念，例如，在经典物理中，粒子性和波动性是截然分开的，但量子力学认为，实
体粒子既表现出粒子性又表现出波动性，在一定条件下，粒子性是主要的，在另一些条件下。
波动性却明显地表现出来，又如，经典力学认为，粒子的能最和角动量有连续的数值，但量子力学则
得出粒子能量和角动量取分立数值的结论，再有，在经典力学中，粒子同时具有确定的坐标和动量，
因此按照确定的轨道运动，但在量子力学，速度和坐标不可能同时确定，经典力学用动量或坐标等力
学量描写粒子的运动状态，量子力学是用“波函数”和“垦子数”这类量去描写状态的。
 量子力学规律的适用范围更为广泛，而经典力学也成为这种更广泛理论的极限情况，在量子力学中可
以证明，当粒子的能量比较大且作用于粒子的力场的变化比较缓慢时，则量子力学的运动方程趋近于
经典力学的规律，“经典力学不适用于微观粒子”的说法是不妥当的，一般说来，讨论微观粒子的运
动要用到量子力学，但如粒子的运动符合方才提出的条件，则仍然可以运用经典力学去描述它的运动
，我们在量子力学和经典力学之间可以找到一个常量，用它来标志在怎样的情况下可以运用经典力学
和在怎样的情况下应该考虑用量子力学，这个常量即前文提及的普朗克常量h—6.626×10—34 J·s，这
是物理学中的基本常量之一，它具有[能量]×[时间]、[动量]×[长度]或[角动量]这样的量纲，如果表
征粒子运动的上述这些量远远大于普朗克常量，则量子现象可不考虑，即可应用经典力学；若该量与
普朗克常量可以比拟，则需考虑用量子力学。
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