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内容概要

　　本书是一部介绍机械知识方面的科普图书。

　　在古罗马时代人们就用到机械来搬运和建造建筑。
人类对机械的了解和运用可谓源远流长。
阅读本书可以提高读者的动手能力，扩大知识面，以了解机械世界的奥妙。

　　本书分为机械概述、机械制造、机械工程、简单机械、机器人、机械高科技等六个章节，每一个
章节，由若干个独立词条构成。
每一个章节看似分离不相干，实为环环相扣，密不可分。
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章节摘录

风能利用技术是把风能转变为电能的技术。
通过风力发电机实现，利用风力带动风车叶片旋转，再透过增速机将旋转的速度提升，来促使发电机
发电。
风力发电机一般有风轮、发电机(包括装置)、调向器(尾翼)、塔架、限速安全机构和储能装置等构件
组成。
风力发电机的工作原理比较简单，风轮在风力的作用下旋转，它把风的动能转变为风轮轴的机械能。
发电机在风轮轴的带动下旋转发电。
风轮是集风装置，它的作用是把流动空气具有的动能转变为风轮旋转的机械能。
一般风力发电机的风轮由2个或3个叶片构成。
在风力发电机中，已采用的发电机有三种，即直流发电机、同步交流发电机和异步交流发电机。
风力发电机中调向器的功能是使风力发电机的风轮随时都迎着风向，从而能最大限度地获取风能。
一般风力发电机几乎全部是利用尾翼来控制风轮的迎风方向的。
尾翼的材料通常采用镀锌薄钢板。
限速安全机构是用来保证风力发电机运行安全的。
限速安全机构的设置可以使风力发电机风轮的转速在一定的风速范围内保持基本不变。
塔架是风力发电机的支撑机构，稍大的风力发电机塔架一般采用由角钢或圆钢组成的桁架结构。
风力机的输出功率与风速的大小有关。
由于自然界的风速是极不稳定的，风力发电机的输出功率也极不稳定。
风力发电机发出的电能一般是不能直接用在电器上的，先要储存起来。
目前风力发电机用的蓄电池多为铅酸蓄电池。
具体操作步骤如下：测风与选址风是风力发电的资源，某一地域要搞风力发电必须对该地域测风。
只利用附近气象站的风能数据是远远不够的，必须在选定的风场安装2～3个测风塔进行一年以上的实
地测风。
分别取得10米高和40米高的风速、风向以及风频等数据，并绘出风向图。
根据所测数据并参照当地的地形条件、交通条件以及上网条件等，决定是否在此建设风电场。
风场选定后，还要确定每台风机的机位，这就是微观选址。
通常采用！
WASP软件，输入风能、气象、地形、地貌等各种数据，经过计算机的复杂计算来完成。
当然风能工程师的现场经验也是十分重要的。
微观选址不可忽视，如果选址不当，两台相邻200米的风机，其输出功率可能相差25％以上。
独立运行与并网发电风力发电可分独立运行与并网发电两种。
顾名思义，独立运行就是不与电网相连，单独向家庭或村落供电，这是将风力发电作为补充能源来利
用。
为了保证供电的连续性，可用蓄电池储能或者与柴油机并联运行。
独立运行风电系统的单机容量一般小于。
20千瓦。
并网发电是将风力发电系统并人大电网，使得电网上的用户都能享受到绿色能源。
这是将风力发电作为替代能源来发展，也是风电的发展方向。
前面所列举的风机，都是指并网发电的。
并网风机有许多问题需要研究，要解决如何并网的问题，并网后对电网电能质量的影响。
大量风机并网后电网稳定性的问题也需要解决。
安装、运行与维护业已说明，目前市场上主流并网风机的单机容量为600～1000千瓦。
以600千瓦风机为例，塔架高45米左右，重量近30吨；机舱重20多吨；叶片长20多米，重2吨多。
对这样一个庞然大物，安装时需200吨吊车，而且要有很好的基础，经12级飓风而不倒。
安装前要修好进入现场的道路，铺设好输电线路。
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并在每台风机前留有足够的吊装作业面。
风力发电的特点是分布电源，每装完一台立刻可并人电网发电。
风机的运行完全是自动化的，无人值守。
你坐在控制房的电脑前，可以看到风机运行的工况，读取各种参数。
如出现问题会自动报警，并指出何种故障。
有的故障你在电脑前就可排除，恢复风机正常运行。
虽然风机能自动运行，但它毕竟是一部机械装置，有很多运动部件。
这需要我们认真维护，定期巡视，．发现噪声不对，要找出原因；有些紧固件松动，要立即上紧；要
按操作手册要求，定期加油和更换易损件。
加强维护是提高风机寿命和降低发电成本的关键。
风机叶片是风力发电技术进步的关键核心。
风力机部件，其良好的设计、可靠的质量和优越的性能是保证机组正常稳定运行的决定因素。
我国风机叶片行业的发展是伴随着风电产业及风电设备行业的发展而发展起来的。
由于起步较晚，我国风机叶片最初主要是依靠进口来满足市场需求的。
随着国内企业和科研院所的共同努力，我国风机叶片行业的供给能力迅速提升。
目前，我国风机叶片市场已经形成外资企业、民营企业、研究院所、上市公司等多元化的主体投资形
式。
外资企业主要有GE、LM、GAMESA、VESTAS等，国内企业以时代新材、中材科技、中航惠腾、中复
连众为代表。
截至到2008年5月，中国境内的风电机组叶片厂商共有31家。
其中，已经进入批量生产阶段的公司有10家。
2008年，已经批量生产的叶片公司生产能力为460万千瓦。
预计2010年，这些叶片公司全部进入批量生产阶段后，综合生产能力将达到900万千瓦。
地热能地热能是由地壳抽取的天然热能，这种能量来自地球内部的熔岩，并以热力形式存在，是引致
火山爆发及地震的能量。
地球内部的温度高达7000摄氏度，而在80～100千米的深度处，温度会降至650～200摄氏度。
透过地下水的流动和熔岩涌至离地面1～5千米的地壳，热力得以被转送至较接近地面的地方。
高温的熔岩将附近的地下水加热，这些加热了的水最终会渗出地面。
运用地热能最简单和最合乎成本效益的方法，就是直接取用这些热源，并抽取其能量。
离地球表面5000米深，15摄氏度以上的岩石和液体的总含热量，据推算约为14.5×1025焦耳，约相当
于4948万亿吨标准煤的热量。
地热来源主要是地球内部放射性同位素热核反应产生的热能。
按照其储存形式，地热资源可分为蒸汽型、热水型、地压型、干热岩型和熔岩型五大类。
地热资源按温度的划分。
中国一般把高于150摄氏度的称为高温地热，主要用于发电。
低于此温度的称做中低温地热，通常直接用于采暖、工农业加温、水产养殖及医疗和洗浴等。
截至1990年底，世界地热资源开发利用于发电的总装机容量为588万千瓦，地热水的中低温直接利用约
相当于1137万千瓦。
地热能集中分布在构造板块边缘一带，该区域也是火山和地震多发区。
如果热量提取的速度不超过补充的速度，那么的热能便是可再生的。
地热能在世界很多地区应用相当广泛。
据估计，每年从地球内部传到地面的热能相当于100皮瓦/小时。
不过，地热能的分布相对来说比较分散，开发难度大。
据美国地热资源委员会(GRC)1990年的调查，世界上18个国家有地热发电，总装机容量5827.55兆瓦，
装机容量在100兆瓦以上的国家有美国、菲律宾、墨西哥、意大利、新西兰、日本和印尼。
我国的地热资源也很丰富，但开发利用程度很低。
主要分布在云南、西藏、河北等省区。

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<现代科技知识博览>>

世界五个地热带分布：(1)环太平洋地热带。
世界最大的太平洋板块与美洲、欧亚、印度板块的碰撞边界，即从美国的阿拉斯加、加利福尼亚到墨
西哥、智利，从新西兰、印度尼西亚、菲律宾到中国沿海和日本。
世界许多地热田都位于这个地热带，如美国的盖瑟斯地热田，．墨西哥的普列托、新西兰的怀腊开、
中国台湾的马槽和日本的松川、大岳等地热田。
(2)地中海、喜马拉雅地热带。
欧亚板块与非洲、印度板块的碰撞边界，从意大利直至中国的滇藏。
如意大利的拉德瑞罗地热田和中国西藏的羊八井及云南的腾冲地热田均属这个地热带。
(3)大西洋中脊地热带。
大西洋板块的开裂部位，包括冰岛和亚速尔群岛的一些地热田。
(4)红海、亚丁湾、东非大裂谷地热带。
包括肯尼亚、乌干达、扎伊尔、埃塞俄比亚、吉布提等国的地热田。
(5)其他地热区。
除板块边界形成的地热带外，在板块内部靠近边界的部位，在一定的地质条件下也有高热流区，可以
蕴藏一些中低温地热，如中亚、东欧地区的一些地热田和中国的胶东、辽东半岛及华北平原的地热田
。
地热能的利用可分为，地热发电和直接利用两大类，而对于不同温度的地热流体可能利用的范围如下
：(1)200～400摄氏度直接发电及综合利用；(2)150～200摄氏度双循环发电，制冷，工业干燥，工业热
加工；(3)100一-150摄氏度双循环发电，供暖，制冷，工业干燥，脱水加工，回收盐类，罐头食品
；(4)50～100摄氏度供暖，温室，家庭用热水，工业干燥；(5)20～50摄氏度沐浴，水产养殖，饲养牲
畜，土壤加温，脱水加工。
现在许多国家为了提高地热利用率，而采用梯级开发和综合利用的办法，如热电联产联供，热电冷三
联产，先供暖后养殖等。
人类很早以前就开始利用地热能，例如，利用温泉沐浴、医疗，利用地下热水取暖、建造农作物温室
、水产养殖及烘干谷物等。
但真正认识地热资源，并进行较大规模的开发利用却是始于20世纪中叶。
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