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内容概要

内容简介
本手册是一本关于机械传动的综合性专业手册，共分五篇：传动总论、齿轮传动、连杆
机构、凸轮机构和其他机械传动（含带、链、摩擦传动、无级变速器等）。
本手册是在机械传
动技术进步的先进经验基础上，吸收了国外先进技术编写的。
有50余位专门从事机械传
动研究、设计和教学的专家、教授参与编审，本手册读者对象为：中等技术水平以上的厂矿
企业中的机械设计、管理和维修人员；机械设计单位和机械研究单位的工程技术人员；大
专院校机械课程（含机械原理、机械零件、机械设计、机械设计基础、公差配合与技术测量、
机械标准、计算机辅助设计等）教学师生等；以及广大机械传动产品供销人员。
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8.1齿轮精度
8.2行星架的制造精度和技术要求
8.3浮动件的轴向间隙δ
8.4其它主要零件的精度及技术要求
9主要零件的加工工艺
9.1太阳轮和行星轮的加工
9.2内齿圈的加工
9.3行星架的加工
10齿轮材料及热处理要求
10.1齿轮材料及热处理工艺的选定
10.2渗碳齿轮最佳有效硬化层深度
10.3氮化齿轮最佳有效硬化层深度
11设计计算举例
11.1齿轮材料、热处理工艺及制造工艺的选定
11.2确定各主要参数
11.3几何尺寸计算
11.4啮合要素验算
11.5齿轮强度验算
12高速行星齿轮传动特点
13渐开线少齿差行星齿轮传动
13.1传动型式和特点
13.2传动比
13.3效率
13.4主要参数的确定
13.5齿轮几何参数及尺寸选用表
13.6输出机构
13.7少齿差内啮合齿轮几何计算举例
第10章 摆线针轮传动
1概述
1.1摆线针轮传动的结构
1.2摆线针轮传动的特点
2摆线针轮传动的啮合原理
2.1摆线针轮传动的齿廓曲线
2.2摆线轮齿廓曲线的方程
2.2.1摆线轮的标准齿形方程式
2.2.2通用的摆线轮齿形方程式
2.3摆线轮齿廓的曲率半径
2.4复合齿形
2.4.1齿形干涉区的界限点（起止点）
2.4.2干涉后的摆线轮齿顶圆半径
2.4.3复合齿形设计
2.5两齿差摆线针轮行星传动
2.5.1两齿差摆线针轮传动的齿廓
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2.5.2两齿差摆线轮的齿顶修形
3摆线针轮行星传动的基本参数和几何尺寸计算
3.1摆线针轮传动的基本参数
3.2摆线针轮传动的几何尺寸
3.3W机构的有关参数与几何尺寸
4摆线针轮传动的受力分析
4.1针齿与摆线轮齿啮合的作用力
4.2输出机构的柱销（套）作用于摆线轮上的力
4.2.1判断同时传递转矩之柱销数
4.2.2输出机构的柱销（套）作用于摆线轮上的力
4.3转臂轴承的作用力
5主要件的强度计算
5.1齿面接触强度计算
5.2针齿销的弯曲强度和刚度计算
5.3转臂轴承的选择
5.4输出机构柱销的强度计算
6摆线轮齿形的优化设计
7设计计算公式与实例
第11章 谐波齿轮传动
1谐波齿轮传动的工作原理和特点
1.1谐波齿轮传动的工作原理
1.2谐波齿轮传动的特点
2谐波齿轮传动运动学计算
3谐波齿轮传动设计计算
3.1谐波齿轮传动传动比的确定
3.2柔轮分度圆直径与波高的确定
3.3齿形几何参数计算
3.3.1用谐波齿轮刀具加工时的齿形参数
3.3.2用移距变位方法加工时的齿形参数
3.4柔轮结构尺寸的确定
3.5柔轮强度计算
3.6刚轮的结构设计
3.7波发生器的设计计算
3.7.1凸轮薄壁轴承式波发生器的设计
3.7.2圆盘式波发生器的设计
4谐波齿轮传动主要零件的材料及热处理
5主要零件的毛坯加工工艺
5.1柔轮
5.2刚轮
5.3抗弯环
6谐波齿轮传动效率计算
7谐波齿轮减速器的热平衡计算
8设计计算实例
9谐波减速器的选型
第12章 非圆齿轮传动
1非圆齿轮的特点
2非圆齿轮的节曲线计算
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2.1按要求的传动比函数计算
2.2按要求再现的函数计算
2.3非圆齿轮齿条传动的节曲线计算
2.4非圆齿轮节曲线上各点的曲率半径及凸性的校验
3非圆齿轮的压力角及根切校验
4典型的非圆齿轮节曲线
5节曲线的封闭条件
5.1实现传动比函数i12＝f（ψ1）的非圆齿轮副
5.2再现函数y＝f（x）的非圆齿轮副
6常用的节曲线封闭的非圆齿轮
6.1椭圆齿轮及与其共轭的非圆齿轮
6.2卵形齿轮
6.3偏心圆齿轮及与其共轭的非圆齿轮
7非圆齿轮的设计
7.1节曲线不封闭的非圆齿轮设计
7.2节曲线封闭的非圆齿轮设计
7.3非圆齿轮的计算机辅助设计（CAD）
8非圆齿轮的加工
8.1用插齿刀加工
8.2用齿条形刀具加工
8.2.1用环状铣刀加工
8.2.2用齿轮滚刀加工
9非圆齿轮的计算机辅助设计/辅助制造系统
（CAD/CAM）
10 非圆齿轮轮系
10.1定轴轮系
10.2行星轮系
10.3非圆齿轮副与差动轮系的结合
第13章 小模数齿轮传动
1概述
1.1小模数齿轮传动分类
1.2小模数齿轮传动的特点和适用范围
1.2.1小模数齿轮传动的特点
1.2.2各类小模数齿轮传动的要求与适用范围
2小模数渐开线圆柱齿轮传动
2.1小模数渐开线圆柱齿轮传动的几何尺寸计算
2.1.1直齿圆柱齿轮传动的几何尺寸计算
2.1.2直齿圆柱变位齿轮传动的几何尺寸计算
2.1.3斜齿圆柱齿轮传动的几何尺寸计算
2.2计时仪器用渐开线圆柱齿轮
3小模数摆线圆柱齿轮传动
3.1摆线齿轮的形成及特点
3.2修正摆线齿轮传动
3.3修正摆线齿轮传动的几何尺寸计算
4小模数直齿圆锥齿轮传动
4.1小模数直齿锥齿轮齿曲面的形成
4.2小模数直齿锥齿轮传动的几何尺寸计算
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4.3圆柱齿轮端面齿盘传动的几何尺寸计算
5小模数蜗杆传动
5.1小模数蜗杆传动的特点
5.2小模数蜗杆传动的几何尺寸计算
6小模数齿轮的结构设计
6.1小模数齿轮结构设计特点
6.2小模数圆柱齿轮的结构形式和基本尺寸
6.3小模数圆锥齿轮的结构形式和基本尺寸
6.4小模数蜗轮蜗杆的结构形式和基本尺寸
第14章 齿轮减速器
1概述
2减速器的类型与设计
2.1减速器的类型与特点
2.2减速器的设计程序
2.3通用圆柱齿轮减速器的主要参数
2.3.1基本参数
2.3.2齿轮参数
2.4多级减速器传动比分配
2.4.1按等强度分配
2.4.2按减速器体积最小分配
2.4.3按两级大齿轮浸油深度相近的原则分配
2.5减速器的结构设计
2.5.1减速器的整体结构
2.5.2箱体结构
2.5.3齿轮结构
2.5.4轴承
2.5.5偏心套
2.5.6减速器的密封
2.6通用减速器的选择要点
2.6.1按机械功率（转矩）选择规格（强度校核）
2.6.2热平衡校核
2.6.3校核轴伸部位承受的径向载荷
3圆柱齿轮减速器
3.1ZBJ19004圆柱齿轮减速器
3.2TY型同轴式硬齿面齿轮减速器
4圆锥齿轮减速器
5蜗杆减速器
5.1圆弧圆柱蜗杆减速器
5.2锥面包络圆柱蜗杆减速器
5.3直廓环面蜗杆减速器
5.4平面包络环面蜗杆减速器
5.4.1ZBJ19021平面包络环面蜗杆减速器
5.4.2SG－71型蜗杆减速器
6渐开线齿轮行星减速器
6.1NGW型
6.2ZZ行星齿轮减速器
7摆线针轮减速器
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8谐波齿轮减速器
8.1XB型谐波齿轮减速器
8.2XBD型单级谐波齿轮减速器
9渐开线少齿差行星齿轮减速器
9.1三环减速器
9.2SJ型少齿差行星齿轮减速器
第15章 专用齿轮传动装置
1高速齿轮减（增）速器
1.1高速齿轮减（增）速器的典型结构
1.1.1单斜齿结构
1.1.2人字齿结构
1.2高速系列标准减（增）速器
1.2.1GS系列高速渐开线圆柱齿轮箱
1.2.2MHS、HS系列齿轮箱
2水泥磨齿轮减速器
2.1概述
2.2碾磨减速器
2.3辊压磨减速器
2.4筒形磨减速器
2.4.1边缘传动
2.4.2中心传动
3轧机齿轮减速器
3.1热带轧机减速器
3.2带材冷轧机减速器
3.2.1MKW冷轧机主减速器
3.2.21700mm冷连轧机减速器
3.3棒、线材轧机减速器
3.3.130万t/年合金钢棒材轧机减速器
3.3.2线材轧机减速器
3.4轧机压下直廓环面蜗杆减速器
4矿井提升机用减速器
4.1单绳缠绕式提升机用减速器
4.2多绳摩擦式提升机用减速器
5甘蔗压榨机用减速器
5.1全封闭减速器
5.2TF型分配箱
6冶金设备专用行星减速器
6.1大型板坯连铸机扇形段主驱动行星减速器
6.2板坯连铸机辊道行星减速器
6.3上辊万能式三辊弯板机主驱动行星减速器
6.4冶金设备用三环减速器
6.4.1SHLD型辊道用三环减速器
6.4.2板坯连铸拉矫机用三环减速器
7工程机械变速器
7.1分类
7.2传动系设计
7.2.1机械换档和动力换档定轴变速器
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7.2.2动力换档行星变速器
7.3我国工程机械变速器的主要传动形式和基本参数
7.4工程机械变速器典型结构介绍
7.4.1动力换档定轴变速器
7.4.2动力换档行星变速器
第16章 齿轮材料及热处理
1齿轮材料
1.1齿轮用钢
1.1.1调质及表面淬火齿轮用钢的选择
1.1.2渗碳齿轮用钢的选择
1.1.3渗氮齿轮用钢的选择
1.1.4齿轮用钢的化学成分及力学性能
1.1.5铸造齿轮用钢的化学成分及力学性能
1.2齿轮用铸铁
1.2.1齿轮用灰铸铁的牌号、化学成分及力学性能
1.2.2齿轮用球墨铸铁
1.3齿轮用有色金属
1.4齿轮用非金属材料
1.5齿轮材料的选择
2齿轮热处理
2.1钢制齿轮的热处理
2.1.1整体硬化处理
2.1.2齿轮表面硬化处理
2.1.3齿轮的渗碳及碳氮共渗
2.1.4齿轮的渗氮及氮碳共渗
2.2铸铁齿轮的热处理
2.2.1灰铸铁齿轮的热处理
2.2.2球墨铸铁齿轮的热处理及质量检验
2.2.3可锻铸铁齿轮的热处理
第17章 齿轮装置运行性能与检测
1概述
1.1出厂检验
1.2型式检验
2车辆齿轮传动箱运行性能的检测
2.1汽车机械式变速箱运行性能的检测
2.1.1变速器疲劳寿命试验
2.1.2变速器噪声试验
2.1.3变速器传动效率试验
2.2拖拉机传动箱运行性能的检测
2.2.1传动箱疲劳寿命试验
2.2.2传动箱噪声试验
2.2.3传动箱传动效率试验
2.2.4传动箱油温试验
3工业通用减速器运行性能的检测
3.1加载试验
3.2疲劳寿命试验
3.3超负荷试验
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3.4传动效率试验
3.5温升、振动、噪声试验
4高速齿轮装置运行性能的检测
4.1空负荷运转试验
4.2振动试验
5几种主要的检测方法
5.1齿轮装置承载能力的检测
5.2齿轮装置辐射噪声的检测
5.3齿轮装置振动的检测
5.3.1轴的振动测量
5.3.2箱体振动的测量
5.4齿轮装置传动效率的检测
第18章 齿轮传动的润滑
1概述
1.1齿轮润滑的特点及润滑剂的作用
1.2润滑对齿轮传动的影响及对策
2工业闭式齿轮传动的润滑
2.1工业齿轮润滑油的分类与规格
2.2工业齿轮润滑油的选用
2.3AGMA25004润滑油选择方法
2.4闭式齿轮传动的润滑方式
2.5齿轮箱内油的极限温度
2.6润滑油的维护
3高速齿轮的润滑
3.1高速齿轮传动的润滑油
3.2高速齿轮润滑油的选用
4开式齿轮传动的润滑
4.1开式齿轮传动的润滑油
4.2开式齿轮油种类和粘度选择
4.3开式齿轮的脂润滑
4.4开式齿轮的润滑方式
5蜗杆传动的润滑
5.1蜗杆传动的润滑油
5.2蜗杆传动润滑油的选用
5.3蜗杆传动的润滑方式
6车辆齿轮的润滑
6.1车辆齿轮润滑油
6.2车辆齿轮润滑油的选用
附录
1工业用润滑油粘度牌号
2石油添加剂分类
3常用粘度级的换算
参考文献
第3篇 连杆机构
第1章 概述
1连杆机构的特点
2机构运动简图
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2.1机构运动简图符号
2.2机构运动简图表示实例及说明
3连杆机构的自由度与分类
3.1连杆机构的自由度计算与校验
3.2计算机构自由度时的注意事项
3.3连杆机构的分类
3.3.1平面连杆机构（闭环）
3.3.2空间连杆机构（闭环）
3.3.3开链连杆机构
3.34组合连杆机构
3.3.5特殊连杆机构
4连杆机构的设计与选用原则
5连杆机构的设计方法
6连杆机构的应用与发展现状
第2章 平面铰链四杆机构
1铰链四杆机构尺寸的无量纲化及分类
1.1铰链四杆机构尺寸的无量纲化表示
1.2铰链四杆机构的分类
2铰链四杆机构的运动分析与运动性能
2.1四杆机构的运动分析
2.2四杆机构的运动性能及其图谱
3按运动性能设计铰链四杆机构
3.1按性能要求设计和选用机构的步骤
3.2四杆机构的典型类型
3.3四杆机构尺寸型选择示例
4铰链四杆机构的运动规律
4.1四杆机构的典型尺寸与运动线图
4.1.1曲柄摇杆机构
4.1.2双曲柄机构
4.1.3双摇杆机构
4.2按原动件和从动件的位置关系设计机构
5按连杆运动要求设计铰链四杆机构
5.1曲柄摇杆机构的连杆曲线图谱
5.2直线导路四杆机构
5.2.1单直线导路四杆机构
5.2.2双直线导路四杆机构
5.3按连杆运动要求设计四杆机构的图解法
5.4按连杆运动要求设计四杆机构的解析法
5.5实现连杆运动要求的四杆机构举例
6铰链四杆机构的平衡
6.1四杆机构振动力、振动力矩的完全平衡
6.2四杆机构振动力、振动力矩的部分平衡
2.8谐波螺旋传动简介
3滚动螺旋传动
3.1滚动螺旋传动的工作原理和结构型式
3.1.1工作原理
3.1.2结构型式
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3.2滚珠丝杠副的几何参数
3.3滚珠丝杠副的尺寸系列和螺母安装与连接尺寸
3.4滚珠丝杠副的精度
3.5滚珠丝杠副的标注符号
3.6滚珠丝杠副的材料和热处理
3.7滚珠螺旋传动的设计计算
3.8滚珠螺旋传动设计中应注意的问题
3.9滚珠螺旋传动的设计计算实例
3.10滚子螺旋传动简介
4静压螺旋传动
4.1静压螺旋传动的工作原理
4.2设计计算时应注意的几个问题
4.2.1螺纹
4.2.2节流阀
4.2.3油腔
第4章 机械无级变速和摩擦轮传动
1概述
1.1传动原理
1.2特点
1.3应用
1.4机械特性
1.5分类
2设计基础
2.1失效形式、设计原则及公式
2.2压紧力Q
2.3摩擦传动的滑动和效率
2.3.1摩擦传动中的滑动
2.3.2摩擦传动的滑动率
2.3.3摩擦传动的效率
2.4材料、许用应力和摩擦系数
2.5润滑、牵引油
2.6设计注意事项
3加压装置及其设计
3.1加压装置的特性及分类
3.2加压装置的配置
4机械无级变速器与摩擦轮传动的结构及设计
4.1定传动比摩擦轮传动的结构与设计
4.2固定轴无级变速器
4.2.1锥盘环盘无级变速器
4.2.2多盘无级变速器
4.2.3菱锥无级变速器
4.2.4光轴转环式直线无级变速器
4.2.5钢球锥轮无级变速器
4.2.6钢环分离锥无级变速器
4.2.7滚锥平盘无级变速器
4.3行星无级变速器
4.3.1行星锥盘无级变速器
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4.3.2转臂输出行星菱锥无级变速器
4.3.3内锥轮输出行星菱锥无级变速器
4.3.4行星锥环无级变速器
4.3.5封闭行星菱锥无级变速器
4.4带式无级变速器
4.4.1单变径轮带式无级变速传动
4.4.2双变径轮带式无级变速传动
4.5链式无级变速器
4.5.1滑片链无级变速器
4.5.2滚柱链变速器
4.5.3圆环链无级变速器
4.5.4摆销链无级变速器
4.6脉动无级变速器
4.6.1变速原理和特点
4.6.2三相曲柄摇块脉动无级变速器
4.6.3四相曲柄摇杆脉动无级变速器
5机械无级变速器的试验
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