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内容概要

　　《汽车电器与电子控制系统（第2版）》系统介绍了现代汽车上所用的电器与电子控制装置，全
书分为“汽车电器”和“汽车电子控制系统”两篇。
第一篇汽车电器部分主要介绍传统汽车电器与电子设备的结构、原理及部分电气系统的故障检修，第
二篇汽车电子控制系统部分主要介绍现代汽车电子控制系统的结构、控制原理及主要控制装置的故障
检修。
　　本书在理论深度上满足了本科生学习的要求，同时以典型汽车电器和电子控制系统为例，介绍了
汽车电器与电控系统故障检修的实践知识，以满足本科生学习与掌握实践技能的需要；对高职和普通
专科学生，本书在适用于学生偏重于实践知识学习的同时，也满足了学生理论上提高的学习要求。
本书在不增加太多篇幅的前提下，兼顾了理论性和实践性，使之成为本科“交通运输”、“车辆工程
”等专业和专科“汽车维修”、“汽车电子技术”、“汽车运用工程”等专业的通用型教材，同时也
适合作为“车辆工程”、“汽车运用工程”等专业研究生相关课程的教材和学习参考书。
　　除了大专院校学生用作教材外，本书也适用于汽车使用与维修工人和技术人员学习“汽车电器与
电子控制技术”和进行汽车电器与电子控制系统故障检修的实践指导。
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章节摘录

　　发动机工作时的转速变化很大，要求发电机在发动机转速变化范围内都能正常发电且电压稳定，
以满足用电设备的用电需求；此外，要求发电机的体积小、重量轻、故障率低、发电效率高、使用寿
命长等，以确保汽车良好的使用性能。
　　二、汽车电源的现状与发展　　1.蓄电池　　可充电的蓄电池也被称之为二次电池，目前世界上
已有的二次电池有数十种，根据其电解质的酸碱性可分为酸性蓄电池、碱性蓄电池和中性蓄电池。
极板为铅，电解液为硫酸水溶液的铅酸蓄电池具有内阻小、电压稳定的特点，能迅速提供大电流，是
较为理想的起动电源。
此外，铅酸蓄电池的结构简单，其结构及生产工艺等较为成熟、成本低，因而汽车上普遍采用铅酸蓄
电池。
　　普通铅酸蓄电池（称之为干封蓄电池）比能量低、维护工作量大、使用寿命短，新蓄电池需经初
充电才能使用。
多年来，铅酸蓄电池在结构、材质及工艺等方面不断地进行改进，以提高其性能。
目前汽车上使用的多为改进型铅酸蓄电池，比如，无需初充电的干荷电、湿荷电蓄电池，可防止电解
液非正常损失和极板活性物质脱落的胶质蓄电池，使用寿命长且无需经常维护的免维护蓄电池等。
　　国内外都致力于研究与开发碱性蓄电池，比如，镍氢蓄电池、锂离子蓄电池、锌空气蓄电池、铁
镍蓄电池、铁空气蓄电池等。
这些蓄电池的能量密度、使用寿命等方面都要优于铅酸蓄电池，但由于其内阻较大，不适合用作起动
电源。
目前，碱性蓄电池只是在电动汽车上使用。
中性蓄电池到目前为止，出现还较少，且技术上还有待成熟。
　　铅酸蓄电池作为起动电源，在其结构、材质、工艺等方面仍有改良和发展的空间，可以制造出体
积小、重量轻、供电能力强和使用寿命长的铅酸蓄电池，并实现免维护化。
2.发电机及调节器车载发电机最早使用的是直流同步发电机，这种发电机一般为铸铁外壳且磁极较大
，采用机械换向器整流，其体积大、重量比功率小、低速充电性差、高速换向器换向火花大，因此，
已不能适应现代汽车对车载发电机的要求而被淘汰。
现在汽车上已普遍使用硅整流交流发电机。
硅整流发电机有多种结构形式，根据发电机的励磁方式不同分，有普通励磁式（通过电刷引入励磁电
流）、无刷励磁式和永磁式等几种，其中普通励磁方式使用最为普遍；根据搭铁方式分，有内搭铁式
和外搭铁式两种，内搭铁式使用居多；按整流二极管的数量又有六管、八管、九管、十一管等不同形
式的交流发电机。
　　⋯⋯
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