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内容概要

　　本书面向电子测量仪器及其应用，较为全面地介绍了电子测量技术的基本知识、电子测量仪器及
测试系统的工作原理以及它们在工程实际中的具体应用。

　　全书共分八章。
第一章电子测量与仪器的基本知识，介绍电子测量的内容与特点、测量仪器分类、测量误差及数据处
理等；第二章电压测量与电压表，介绍电压测量方法与要求、各种电压表及其应用等；第三章波形测
试与仪器，介绍示波测试原理、示波器工作原理及其应用等；第四章频率和时间测量及仪器，介绍通
用电子计数器及其应用、电子计数器的测量误差等；第五章信号发生器，介绍通用信号发生器、函数
信号发生器以及专用信号发生器等；第六章集中参数元件的测量，介绍电桥法测量、谐振法测量及数
字化测量方法等；第七章智能仪器，介绍数字存储示波器、数字电压表、智能型信号源等；第八章自
动测量技术，介绍GPIB总线系统、VXI总线系统、现场总线系统以及虚拟仪器等；附录实验。

　　本书是教育部普通高等教育“十一五”国家级规划教材，可供高等职业教育电子类专业使用，也
可用作电子测量与仪器的培训教材或工程技术人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   三、现场总线的优点 模拟仪表和集散式控制系统（DCS）技术发展多年，已经相当
成熟，多年形成的标准和系列已为世界公认，为什么还要对此进行变革，发展现场总线呢？
只要看到现场总线的优点（模拟仪表和DCS的缺点）就能理解这一问题，现场总线的优点与现场总线
的原理密切关联，其有如下优点： （1）经济性一对传输线，连接Ⅳ台仪表双向传输多个信号，节省
电缆费用可观，且安装简单，维护容易。
 （2）可靠性现代数字信号传输技术抗干扰能力强，精度高。
 （3）可控性操作员在控制室既可了解现场仪表的工作状况，也能对其进行参数调整。
 （4）综合性现场总线仪表（简称现场仪表）具备智能和综合能力，可检测、变换、补偿，又有控制
和运算功能，实现一表多用，既方便又省事。
 （5）互换性和互操作性打破了传统DCS自成体系、互相封锁的局面。
 （6）开放性现场总线为开放式互联网络，所有技术和标准是全部公开的，制造商只能在其体系结构
、工艺等方面保留特色，而最终在质量上取胜。
 四、现场总线仪表 现场总线的节点是现场仪表或现场设备，如传感器、变送器、执行器等。
但它们不是传统的单功能现场仪表，而是有综合功能的微机化仪表。
每个仪表内都有一台（或多台）微处理器，既有CPU、内存、I／O接口、通信接口等，也有非电量信
号检测、变换、放大、处理等模拟电路，还有数据采集、控制输出等模数混合电路，具有硬、软件结
合的技术优势和比传统仪表优越的性能。
 现场总线将使仪表的发展产生以下根本的变化： 1）用多变量、双向、数字通信方式代替传统仪表的
单个变量、单向、模拟传输方式。
 2）一对信号线只能连接一台模拟仪表的形式将变成一对信号线连接多台微机化仪表的形式。
 3）多功能的微机化现场仪表代替单功能的现场模拟仪表。
 对于工业领域，采用现场总线控制系统的最大优点是可大大节约连接导线、维护和安装费用，可以用
低廉的造价组成一个系统。
一个传统的4～20mA控制回路通常只能传输代表过程变量的一个信号。
现场总线系统能够在传送多个过程变量的同时一并传送仪表的标识符和简单的诊断信息，具有监视与
控制能力强，可靠性与故障容限高，实时响应好和对环境要求低等优点。
FCS由于其在体系结构、价格、安全J陛和开放性等方面的优势，从21世纪起将取代DCS成为过程控制
的主流计算机系统。
 第五节虚拟仪器 一、虚拟仪器的现状与特点 虚拟仪器（Virtual Instrument，VI）是随着微电子技术、
计算机技术以及电子测量技术的迅猛发展而出现的新型测试技术。
与传统测量仪器相比，虚拟仪器的设计理念、系统结构和功能定位方面都发生了根本性的变化。
传统的测量仪器通常由三大功能模块组成，即信号采集与控制、信号分析与处理、测量结果的存储、
显示与输出等。
这些功能模块基本上是以硬件形式或固化的软件形式存在，测量仪器只能由制造商来定义与设计，因
而其灵活性和适应性较差。
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