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内容概要

本书主要介绍线性与非线性有限元法的基本概念、力学模型和数值方法及其在工程中的应用。
主要内容包括线性弹性力学问题，材料非线性问题，几何非线性问题，接触、摩擦等边界非线性问题
，由几何非线性引起的结构稳定性问题，非力学的场问题以及随机有限元问题。
同时，还介绍有限元分析中影响到解的收剑性、可靠性和精度的几个必须注意的问题。
最后，对最常见的有限元商用软件作了简单的介绍。
　　本书可作为机械工程、土木工程、水利工程、材料工程和动力工程等专业研究生和力学专业高年
级本科生的教材，也可作为应用有限元软件进行分析、设计的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章  绪论　　1．1  有限元及其应用　　在工程技术领域中，对于许多力学问题和场问题，人们
已经得到了它们应遵循的基本方程和定解条件，但是能用解析方法求解的只是它们当中极少数，即方
程比较简单，且几何形状相当规则、边界约束理想化的问题。
而绝大多数工程技术问题往往由于某些特征是非线性的，或由于求解区域的几何形状复杂，则不可能
得到解析的答案。
这类问题的解决通常采用两种途径，一是引入简化假设，将方程、结构几何形状和边界条件简化，使
达到能用解析法求解的地步。
例如材料力学、结构力学和应用弹性力学介绍的内容就属于这一类，但是这种方法的应用只是在有限
的情况下是可行的，因为过多的简化可能导致很大的误差。
另一种途径是采用数值计算方法求得复杂工程实际问题的近似解，特别是近50年来，随着电子计算机
的飞速发展和广泛应用，数值分析方法已成为求解科学技术和工程问题的主要工具。
　　数值分析方法发展至今基本上可以分为两类。
一类是以有限差分法为代表，其特点是直接求解基本方程和相应定解条件的近似解，即首先将求解区
域划分为网格，然后在网格的节点上用差分方程近似替代微分方程，进而求得网格节点上的近似解。
如果网格节点较多时，近似解的精度可以得到改善。
有限差分法能够求解某些相当复杂的问题，特别是流体流动问题，在流体力学领域它至今仍占支配地
位。
但必须看到有限差分法有很大的局限性，特别是用于几何形状复杂的问题，它的精度将会降低，甚至
发生困难。
　　&hellip;&hellip;
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