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内容概要

本书重点阐述静止无功补偿器（SVC）晶闸管控制串联电容器（TC-SC）两种柔性交流输电系统
（FACTS）控制装置的结构、运行原理、控制器设计方法、仿真模型及在电力系统中的各种应用；讨
论了电力系统中多个FACTS控制装置之间的相互作用特性及其协调问题；介绍了基于电压源变流器
（VSC）技术的新一代FACTS控制装置静止无功补偿器（STATCOM）、静止同步串联补偿器（SSSC
）和统一潮流控制器（UPFC）等；详细描述了多个FACTS装置实际应用的工程。
本书适合于从事FACTS技术研究、开发、应用的技术人员和电力系统科研、规划、设计、运行的工程
师以及高等学校电力系统专业的教师和研究生阅读。
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章节摘录

　　第1章 引言　　1.1　背景知识　　本章将简要地讨论复杂电力网络的发展过程，介绍电力网络中
有功和无功潮流缺乏可控性的问题（潮流在电力网络中的分布主要取决于电力线路的阻抗）。
本章还将介绍传统的控制系统，如应用于发电厂的自动转速控制和励磁控制；以及另一种常用于输电
网的控制系统，即变压器分接头切换控制，通过变压器的组合和带负荷分接头的切换可以构成移相变
压器，主要用来减轻电网联络线的环流。
　　本引言的内容以及有关电力系统可控性不足的共识说明了引入柔性交流输电系统（FACTS）概念
的重要性。
由于新近发展的FACTS装置依赖于半导体器件的进步及基于这些器件的电力电子装置的进步，所以，
本章也将介绍这些器件和装置。
　　本章还将介绍新型FACTS装置的基本运行原理（这些原理将在本书后面的章节中详细讨论）。
最后，本章将简短地评述电力工业中新近出现的解除管制、竞争和电网开放问题。
由此，可以确定新成立的输电公司使用FACTS装置的价值。
　　1.2　输电网络　　电能使用的快速增长以及对低成本能源的需求，逐渐导致了远离负荷中心的发
电站的大量开发。
具体地说，这些偏远的发电站包括其开发地点具有高水头和强水流的水力发电站，靠近煤矿的火力发
电站，有地点限制的地热发电站和潮汐发电站，以及有意建在远离都市中心的核电站。
为了输送远方电站发出的大量电能，必须采用输电线路将这些电站和负荷中心连接起来。
更进一步，为了加强系统的可靠性，人们采取了以下措施：用多条输电线路连接多个负荷中心和多个
电源，相邻电网互联，建立满足所需冗余水平的冗余输电系统。
这些做法逐渐导致了复杂互联输电网络的形成和发展。
如今这种网络已遍及各大洲。
　　输电网络大多由三相交流输电线路构成，这些输电线路运行在不同的电压等级上（一般在230kV
或者更高）。
为了满足输电容量和输电距离不断增长的要求，输电电压也在不断升高。
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编辑推荐

　　《基于晶闸管的柔性交流输电控制装置》柔性交流输电（FACTS）技术正快速成为现代电力系统
的主柱。
基于晶闸管的控制装置，如静止无功补偿器（SVC）、可控串联电容器（TCSC）等，构成了FACTS技
术的关键部件。
FACTS技术在世界范围内具有广泛的应用前景，特别是在电力体制重构的大背景下，FACTS技术将发
挥越来越重要的作用。
　　《基于晶闸管的柔性交流输电控制装置》整合了分数在各种出版物上的相关资料，全面、系统，
详尽地给读者展示了FACTS技术的方方面面：　　1不同种类SVC和TCSC的运行原理、控制技术及模
拟方法；　　2控制系统的性能及其影响因素，如测量系统的影响，网络谐振的影响，谐波相互作用
的影响等；　　3不同控制目标的控制器设计方法，包括提高功率传输能力，改善系统稳定性，增强
阻尼，缓解次同步谐振，防止电压不稳定等；　　4不同控制装置之间的相互作用特性及FACTS控制
装置之间的协调技术；　　5新兴的FACTS技术的理论与实践都有系统，深入的讨论，书中含有大量
分析和设计的实例，是一本综合性很强的专著，满足了本领域的迫切需求，是从事FACTS技术开发、
教学和工程应用人员的不可或缺的技术手册。
　　《基于晶闸管的柔性交流输电控制装置》对FACTS技术技术的理论与实践都有系统、深入的讨论
，书中含有大量分析和设计的实例，是一本综合性很强的专著，满足了本领域的迫切需求，是从
事FACTS技术开发、教学和工程应用人员的不可或缺的技术手册。
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