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内容概要

　　本书是作者在多年为理工科硕士研究生讲授计算方法课程的基础上编写而成的。
全书共分11章，内容包括：计算方法概论，数值计算理论基础，非线性方程求根，线性与非线性方程
组的数值解法，矩阵特征值与特征向量的计算，插值与逼近，数值积分与微分，常微分方程初值问题
与边值问题的数值解法。
本书选编了较多不同层次的例题和习题供教师选择，并在各章引人数学软件Matlab的应用实例，以提
高学生的学习兴趣和应用能力。
对某些较深入的内容，本书以附录形式放在相应章节的后面，教师可以根据学时选讲或不讲，不影响
整个体系。
　　本书内容丰富，阐述简明易懂，注重理论联系实际。
可作为理工科大学非计算数学专业的研究生或高年级本科生的教材(适合36～64学时)，也可作为科技
工作者的参考书。
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章节摘录

　　第1章　计算方法概论　　　1.1　引言　　　1.1.1　计算方程的意义　　计算机是20世纪科学发
展的最大成就之一，它极大地扩展了数学的应用范围与能力，使得科学计算平行于理论分析和科学实
验成为人类索未知领域、研究现代科学技术的第三种手段。
对于理论或实验方法难于完成的研究，计算机模拟可以大大增强对所研究问题的认识。
数值天气预报是利用计算机成功进行科学计算的早期例子。
天体物理学中，两个黑洞的碰撞过程，地学中的地壳运动等都难以进行实验，却可以用计算机根据数
学模型，通过科学计算来模拟和求解，从而对各种理论进行检验。
但是这方面的实践使人们几乎从一开始就认识到：科学计算的成败不仅与计算工具的先进性有关，而
且与所用计算方法的效能密切相关，计算方法对于计算速度的提高与增加计算结果的准确性来说，与
计算机硬件同等重要。
这就导致了计算方法研究领域的空前活跃，并形成一门以原来分散在数学各分支的计算方法为基础的
新数学分支——计算数学。
一系列与计算数学相关的边缘学科，如计算力学、计算物理、计算电磁学、计算化学、计算生物、计
算地质与计算经济学等，也都相继出现了。
　　1.1.2　计算方法的特点与任务　　计算方法的研究各种数学问题的数值求解，它不仅仅是一些数
值方法的简单积累，面且包含不同方法设计与分析的相关理论。
其特点既有较强的理论性与实用性，又有广泛的应用性与实践性，是一门与计算机密切结合的数学课
程。
　　⋯⋯
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