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内容概要

　　《高等院校信息学科应用型本科规划教材·交流调速系统》是根据高等院校信息学科应用本科规
划教材的要求编写的。
全书分为8章，进述了异步电动机转差功率不变型变压变频充压变频调系统、U/f恒压变频器及其控制
技术、转速闭环控制的异步电动机矢量控制变量频调速系统、异步电动机的变压和串接调速系统、同
步电动机的转矩控制方式和调速方法、通用的同步电动机变频调速系统、永磁同步电动机的变频调速
系统、交流调速的工程实用技术。
各章后面均附有习题和思考题。
此外，还提供了四种参考实验项目。
全书具有很强的实践性和应用性。
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章节摘录

　　第0章　绪论　　0.1　交流调速系统的发展　　直流电气传动和交流电气传动在19世纪先后诞生
。
在20世纪上半叶，鉴于直流传动具有优越的调速性能，高性能可调速传动都采用直流电动机，而约占
电气传动总容量80％以上的不变速动系统则采用交流电动机，这种分工在一段时期内已成为一种举世
公认的格局。
交流调整系统的多种方案虽然早已问世，并已获得实际应用，但其性能却始终无法与直流调整系统相
匹敌。
直到20世纪60～70年代，随着电力电子技术的发展，采用电力电子变流器的交流传动系统得以实现，
特别是大规模集成电路和计算机控制的出现，使高性能交流调速系统应运而生，交直流传动按调速性
能分工的格局终于被打破。
这时，直流电动机和交流电动机相比的缺点日益显露出来，例如具有电刷和换向器因而必然经常检查
维修，换向火花使它的应用环境受到限制，换向能力限制了直流电动机的容量和速度（极限容量与转
速之积约为10kW?r/min）等等。
于是，用交流可调传动取代直流可调传动的趋势越来越明显，交流传动制系统已经成为电气传动控制
的主要发展方向，据统计，在2001年的世界可调速电气传动产品中，交流传动已占2/3以上，目前，交
流传动系统的应用领域主要有下述三个方面：　　1.　一般性能的节能调速和按工艺要求周速　　在
过去大量的所谓“不变速交流传动”中，风机，水泵等通用机械的容量几乎占工业电气传动总容量的
一半，其中有不少的场合并不是不需要调整，只是因为过去的的交流传动本身不能调速，不得不依赖
挡板和阀门来调节送风和供水的流量，因而把许多电能白白地浪费了。
如果改造成交流调速系统，把消耗在挡板和阀门上的能量节省下来，每台风机、水泵平均都可以节
约20％～30％的电能，效果是很可观的。
而且风机、水泵对调速范围和动态性能的要求都不高，只要有一般的调速性能就足够了。
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编辑推荐

　　本书根据高等院校信息学科应用型本科规划教材的要求而编写，大纲经陈伯时教授（上海大学）
和陈敏逊教授（上海交通大学）审定、全书共分8章。
　　本书特点　　本书适用于高等工科院校应用型本科的自动化、电气工程及其自动化、机械设计及
其自动化等专业作为“交流调速系统”课程的教材，也可供工程技术人员参考。
　　强调物理概念，简化繁琐的数学推导，突出实践性。
　　用较大篇幅讲述了永磁同步电动机的实际应用，突出时代性。
　　为适应应用型本科的特殊要求，加强了应用内容，突出实用性。
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