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前言

　　本书是针对高等学校电气信息类专业教学需要编写的检测技术课程教材，初次编写时曾由十余所
学校的教师对课程教学大纲和教材基本内容进行了认真的研讨。
在1994年第1版的基础上，经修订于2000年出版第2版。
本书是普通高等工科教育规划教材，并被列入普通高等教育“九五”部级重点教材。
多年来承蒙很多学校将此书选作教材，使之多次重印，并在教学实践中得到检验。
根据使用本教材教师的反馈意见和课程建设的需要，我们对《自动检测技术》进行了再次修订。
　　本书选材广泛，深度适宜，内容讲述由浅入深、循序渐进、条理清晰，基本理论和基本概念的讲
述确切，注重应用实例的介绍，同时尽力反映检测技术领域内的新技术和新动向。
第一章讲述检测技术的基本知识，第二章第十一章介绍常用传感器的工作原理、基本结构、主要性能
、测量电路和应用方法，此次修订增加了关于容栅传感器和旋转编码器的内容。
第十二章介绍检测装置的信号处理技术，主要包括微弱信号放大、变换和线性化处理。
第十三章讲述检测装置的干扰抑制技术。
第3版中新编的第十四章对微型计算机在现代检测技术中的应用作了简明扼要的综述，介绍了微机自
动检测系统的主要环节及设计方法，提供了微机自动检测系统的应用实例。
这些实例均来自编者参与完成的科研项目。
　　本书可供高等工科教育、高等工程专科教育、高等职业教育和成人教育自动化、电气工程及其自
动化、电气技术、应用电子技术、计算机应用等专业选为教材，也可供检测技术领域的科技人员参考
。
　　本书由河南工业大学马西秦任主编，南京工程学院许振中和上海应用技术学院赖申江任副主编。
第一、八章由马西秦编写，第二、五章由许振中编写，第六、七、九和十四章由赖申江编写，第十、
十一章的第一－第三节由河南工业大学王艳芳编写，第十一章第四节、第十二、十三章由哈尔滨理工
大学梁冰茹编写　　中原工学院凌德麟教授担任主审。
他认真负责地审阅了全书，并提出了宝贵的修改意见。
　　在本书的编写和修订过程中参阅了多种同类教材和著作，在此向其编著者致谢。
　　编者
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内容概要

　　本教材是为高等工科院校电气信息类专业“自动检测技术”课程编写的。
经多年使用，现补充修订后再版。
本教材取材广泛，深度适宜，注重应用实例的介绍，同时尽力反映检测技术领域内的新技术、新动向
。
全书主要内容包括检测技术的基本知识，常用传感器的工作原理、基本结构、主要性能、测量电路和
应用方法。
同时介绍了检测系统中的信号处理、干扰抑制技术和微机在检测技术中的应用。
　　本教材可供高等工科教育、高等工程专科教育、高等职业教育和成人教育自动化、电气工程及其
自动化、电气技术、应用电子技术、计算机应用等专业选作教材，也可供检测技术领域的科技人员参
考。
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章节摘录

　　第一章　检测技术的基本知识　　第一节　概述　　一、检测技术的含义、作用和地位　　在人
类的各项生产活动和科学实验中，为了了解和掌握整个过程的进展及其最后结果，经常需要对各种基
本参数或物理量进行检查和测量，从而获得必要的信息，并以之作为分析判断和决策的依据。
可以认为检测技术就是人们为了对被测对象所包含的信息进行定性的了解和定量的掌握所采取的一系
列技术措施。
随着人类社会进入信息时代，以信息的获取、转换、显示和处理为主要内容的检测技术已经发展成为
一门完整的技术学科，在促进生产发展和科技进步的广阔领域内发挥着重要作用。
其主要应用如下：　　1）检测技术是产品检验和质量控制的重要手段。
借助于检测工具对产品进行质量评价是人们十分熟悉的，这是检测技术重要的应用领域。
但传统的检测方法只能将产品区分为合格品和废品，起到产品验收和废品剔除的作用。
这种被动检测方法，对废品的出现并没有预先防止的能力。
在传统检测技术基础上发展起来的主动检测技术或称之为在线检测技术使检测和生产加工同时进行，
及时、主动地用检测结果对生产过程进行控制，使之适应生产条件的变化或自动地调整到最佳状态。
这样检测的作用已经不只是单纯的检查产品的最终结果，而且要过问和干预造成这些结果的原因，从
而进入质量控制的领域。
　　2）检测技术在大型设备安全经济运行监测中得到广泛应用。
电力、石油、化工、机械等行业的一些大型设备通常在高温、高压、高速和大功率状态下运行，保证
这些关键设备安全运行在国民经济中具有重大意义。
为此，通常设置故障监测系统对温度、压力、流量、转速、振动和噪声等多种参数进行长期动态监测
，以便及时发现异常情况，加强故障预防，达到早期诊断的目的。
这样做可以避免严重的突发事故，保证设备和人员安全，-提高经济效益。
即使设备发生故障，也可以从监测系统提供的数据中找出故障原因，缩短检修周期，提高检修质量。
另外，在日常运行中，这种连续监测可以及时发现设备故障前兆，采取预防性检修。
随着计算机技术的发展，这类监测系统已经发展到故障自诊断系统，可以采用计算机来处理检测信息
，进行分析、判断，及时诊断出设备故障并自动报警或采取相应的对策。
　　⋯⋯
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