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前言

近年来，家用电器、汽车、电子、建筑、造船、军工、航天等行业的巨大需求，使得板带生产工业获
得迅猛发展。
如今，板带比已经成为衡量一个国家钢铁工业水平的重要标志，特别是冷轧带钢的产量和生产技术，
对整个国家工业、国防、农业和其它关键性领域中生产技术的发展和进步有着举足轻重的影响。
因此，世界各国为了在新一轮的综合国力竞争中取得领先地位，纷纷加强了其在冷轧工艺研究方面的
投入。
冷轧工艺数学模型作为工艺的灵魂，集中体现了工艺思想和冷轧技术水平，但到目前为止，国内大部
分冷连轧机采用的是引进的数学模型，不具备自主知识产权。
为此，对冷连轧机高速轧制过程中核心工艺数学模型展开深入的研究，并将其应用到生产实践，提高
生产效率与产品质量，形成独立的知识产权，就成为国内冷轧领域中的一个重要研究课题。
为了满足从事轧钢生产的工程技术人员学习、研究冷连轧高速生产过程中工艺数学模型的需要，促进
技术的进一步发展，本人根据现场近10年的研究成果与实践经验，撰写了本书。
本书第1章根据带钢表面粗糙度控制已经成为冷轧产品重要的质量指标的发展趋势，在对工作辊表面
粗糙度、轧制参数和所轧带材表面粗糙度对应关系进行深入研究的基础上，建立了一套冷连轧机成品
板表面粗糙度预报与控制模型，使得现场能够满足根据用户对带材表面粗糙度的要求适时调整工艺参
数以控制带钢表面粗糙度；第2章通过大量的现场试验与理论研究，结合冷连轧高速轧制过程的生产
工艺特点，分别建立起适合冷连轧高速轧制的带钢表面温度模型与摩擦因数计算模型，并在此基础上
重点分析工艺润滑制度对综合摩擦因数的影响，为冷轧带钢质量的控制奠定基础；第3章在考虑到来
料碳当量、热轧工艺、相对压下量、轧制速度等因素对金属变形抗力影响的基础上，建立了一套适合
冷连轧机的变形抗力模型在线应用方案，在实践中能够起到提高轧制稳定性与模型预报精度的作用，
最终达到提高产品质量的功效；第4章在前3章相关研究成果的基础上，建立了相关数学模型，对冷连
轧高速轧制过程中的打滑、划痕以及热滑伤的机理及其影响因素进行分析，并提出相应的治理方案，
为现场带钢表面质量综合控制提供参考；第5章在介绍了板形、轧制负荷等因素与轧制规程关系的基
础上，提出了一套冷连轧高速轧制过程中轧制规程综合优化模型，并对其现场应用情况进行了简要的
分析；第6章以机架出口带材前张力横向分布（即板形）均匀为目标，把打滑、划痕以及热滑伤的综
合防治作为约束条件，同时保证机架出口带材的板形与表面质量指标，结合设备分段情况和实际流量
控制精度进行乳化液流量分段设定，减少由于润滑问题造成的打滑、划痕与热滑伤等问题；第7章在
建立了冷连轧生产过程中钢卷卷取与卸卷过程中的内部应力分布模型的基础上，建立钢卷起筋模型，
并定量分析了各种因素对起筋的影响。
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内容概要

　　本书是一本关于冷连轧机高速生产过程中核心工艺数学模型的专著。
　　本书从轧制与卷取两个过程系统地分析了冷连轧机高速生产过程中的核心工艺数学模型，主要内
容包括带钢表面粗糙度预报与控制、轧制温度、摩擦因数、实用变形抗力、打滑、划痕、热滑伤、轧
制规程综合优化、乳化液分段冷却、钢卷内应力分布、钢卷起筋等11个模型。
比较全面地反映了冷连轧高速生产过程中核心工艺模型的全貌和国内外近年来新的进展，其中大部分
内容属于著者最近10年的研究成果，已经在相关机组上得到应用，并获得2008年度机械工业科技进步
二等奖。
　　本书理论体系新颖，内容全面系统，叙述简明。
在阐述基本理论和核心数学模型的基础上，又介绍了相关模型的现场应用情况，实用性较强。
　　本书可供轧钢专业从事板带轧制技术的高等学校教师、研究生和大学生以及现场的工程技术人员
使用和参考。
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编辑推荐

《冷连轧机高速生产过程核心工艺数学模型》可供轧钢专业从事板带轧制技术的高等学校教师、研究
生和大学生以及现场的工程技术人员使用和参考。
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