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前言

　　交换技术是通信网络领域的一项重要技术。
　　本书首先从通信网和交换的关系出发，介绍了交换技术的基础知识；然后介绍交换网络和信令系
统这两个交换系统的重要组成部分，最后，介绍几种现代典型的交换技术和新交换技术。
　　全书共9章。
第1章概论，讲解通信网与交换的关系、交换的基本技术及分类，后续各章将在本章基础上展开。
第2章和第3章分别介绍交换系统的重要组成——交换网络和信令系统。
由于交换网络是构造交换系统的核心，第2章对交换网络的理论知识进行了系统详尽的介绍；信令系
统可以看作是交换系统的中枢神经系统，信息在交换系统中的交互依赖于信令来实现，所以第3章专
门介绍了信令系统的基本知识，并将重点放在现代通信网的重要信令系统——七号信令系统。
第4章至第9章分别以单独章节阐述典型的及新的现代交换技术，包括：电路交换及数字程控交换、分
组交换及帧中继、ATM交换、第三层交换、软交换、光交换等。
　　　　书中着重介绍各种交换技术的原理、组织结构和特点，但不直接涉及具体的交换机。
　　本书由李生红教授担任主编，主持制定了编写大纲。
第1~~9章主要由李生红编写；张月国参与了第3、6、8章内容的编写；单蓉胜参与了第2、7章内容的
编写；林祥参与了第5、9章内容的编写；孙锬锋参与了第4、5章内容的编写。
参加本书编写的还有李剑、姚丹红、李燕、郑燕双、沈航、肖杰雄等。
　　由于编者水平有限，书中难免存在错误，欢迎广大读者批评指正。
　　本书配套的电子教案可在上下载。
　　编者
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内容概要

　　《高等院校通信与信息专业规划教材现代交换原理》主要介绍各类交换技术的基本概念和原理，
并尽可能反映其新的进展。
全书共9章，主要内容包括：通信网与交换的关系、交换的基本技术及分类；交换网络的基础理论；
信令的基础知识和七号信令系统；电路变换的概念及原理、数字程控交换的原理及主要相关技术；分
组交换和帧中继的基本原理及主要相关技术；ATM交换的基本概念、交换原理、交换系统及相关技术
等；TCP／IP、传统路由器的工作原理、第三层交换的概念及基本原理、相应典型技术等；下一代网
络的概述、软交换的基本原理、主要相关技术和所提供的服务及应用等；光交换的定义、元件、光交
换技术及光交换机简介等。
书中各章节也都附有习题，可作为课堂教学的巩固和延续。
　　《高等院校通信与信息专业规划教材现代交换原理》可作为高等院校电子信息类相关专业的通信
网络领域教材，也可作为通信领域工程技术人员的培训教材和参考书。
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章节摘录

　　第2章　交换网络　　交换网络是交换系统中的核心部件，用于执行任一入线和出线之间的交换
接续功能。
交换网络的结构是多种多样的，不同的交换系统可以根据具体要求选择适合自身的交换网络结构。
交换网络与所交换的信号复用形式有密切关系。
本章首先介绍一些典型的信号复用形式，然后在介绍几种主要的交换单元的基础上讨论一些典型的交
换网络。
　　2.1　信号复用方式　　通信系统中所传输及处理的信号的基本形式是电信号和光信号。
不论哪种信号形式，其在网络链路上的传输通常都采用复用方式。
下面，对典型的信号复用方式加以介绍。
　　1．频分复用　　所谓频分复用，是指将来自于不同源端的信息调制在不同频率的载波上，形成
要发送的信号，然后将各信号合在一起并通过一条高带宽的链路进行传输。
　　频分复用主要用于模拟电信号，其使用的载波是电信号，对应的链路是电缆等电信号传输介质。
　　2．波分复用　　所谓波分复用，是指将来自于不同源端的信息调制在不同波长的载波上，形成
要发送的信号，然后将各信号合在一起并通过一条高带宽的链路进行传输。
　　波分复用主要用于光信号，其使用的载波是光信号，对应的链路是光纤传输介质。
，　　3．码分复用　　所谓码分复用，是指将来自于不同源端的信息分别用不同的伪随机码进行信
息编码，形成要发送的信号，然后将各信号合在一起并通过一条高带宽的链路进行传输。
在码分复用系统中，接收端必须用同样的伪随机码才能正确解码。
　　码分复用主要用于数字电信号和光信号。
　　4．时分复用　　所谓时分复用，就是采用时问分割的方法，将一条高速数字通道在时间轴分成
若干个时隙间隔，来自于不同源端的信号在该通道的不同时隙间隔上传输。
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