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前言

　　众所周知，机械产品在国内外市场中竞争力的强弱，在很大程度上取决于产品的质量。
产品的质量是通过精心设计、精密制造和严格管理而获得的。
产品的设计工作对其质量有十分重要的影响，这是因为产品的设计可赋予产品“先天性优劣”这种至
关重要的本质特性。
　　产品的设计质量包括用户、企业及社会对产品设计工作提出的所有质量要求，包括对产品全部功
能和性能的质量要求。
为了满足产品设计质量的要求，科技工作者已提出并研究了数十种设计方法，这些设计方法能够在不
同程度上满足产品某一方面或某些方面设计质量的要求。
　　为了较全面地满足用户、企业及社会对产品设计质量提出的要求，本系列著作构建了基于系统工
程的产品设计的总体规划的理论模型，即7D总体规划模型，其中包括设计思想、设计环境、设计过程
、设计目标、设计内容、设计方法及产品设计质量检验等七个方面的内容，阐明了它们的内涵，并将
产品设计工作划分为规划、实施和检验等三个阶段，即三段设计。
在此基础上，提出了将几种对产品质量有决定性影响的设计方法有机地结合在一起对产品进行设计，
我们把这种设计方法称为综合设计法。
　　综合设计法明确地提出了以用户需求为驱动，以产品的设计质量为目标，以多种学科的理论与技
术为基础，以功能设计、动态设计、控制系统设计和智能设计及可视化设计为内容，以广义优化、现
代仿真技术和数字化技术为手段。
本系列著作中不仅讨论了以线性理论为基础的一般综合设计法，还讨论了以非线性理论为基础的深层
次的综合设计法，因此，本系列著作提出的方法对于各类机械设备的设计均具有较好的适用性。
　　综合设计法的主要内容是功能优化设计、动态优化设计、智能优化设计和可视优化设计，因此也
可以称它为四优设计法，或面向产品全部功能和性能的综合设计法。
本系列著作把这种设计法概括为1+3+x设计法，1即为功能优化设计，3为“动态优化、智能优化和可
视优化”融合在一起的三化设计或三优设计，X为对某种产品有特殊要求的设计方法。
随着科学技术的快速发展，综合设计法的内涵也将随着科学技术的进步和发展不断得到补充和完善。
　　综合设计法的主要内容之一：产品的7D总体规划模型及1+3+X综合设计的理论框架。
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内容概要

　　《基于系统工程的产品综合设计理论与方法：产品的结构性能及动态化设计》是对“基于系统工
程的产品综合设计理论与方法”进行系统叙述的六部系列著作中的第三部。
该系列著作分别是：①产品全功能与全性能的综合设计；②产品的主辅功能及功能优化设计；③产品
的结构性能及动态优化设计；④产品的使用性能及智能优化设计；⑤产品的制造性能及可视优化设计
；⑥机械产品设计质量的检验与评估。
　　《基于系统工程的产品综合设计理论与方法：产品的结构性能及动态化设计》总结了作者所在科
研团队长期从事机械产品研究、设计和开发的科学研究工作所取得的实际成果，也吸取了国内外学者
在该领域的一些主要研究结果。
　　《基于系统工程的产品综合设计理论与方法：产品的结构性能及动态化设计》从产品的结构性能
出发，首先介绍现代机械动态优化设计的意义和种类，讨论动态优化设计的目标、主要内容与方法，
接着介绍动态优化设计方法的若干理论基础：线性与非线性振动、线性与非线性动力有限元、多体系
统动力学、产品优化设计方法及机器零部件可靠性与系统可靠性设计，进而叙述传统的与深层次的动
态优化设计方法，最后列出了动态优化设计方法在典型机械中的具体应用。
　　《基于系统工程的产品综合设计理论与方法：产品的结构性能及动态化设计》可作为工程专业的
研究生和高年级本科生阅读，也可作为科研院所从事产品研究与设计及企业部门的工程技术人员的参
考书。
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章节摘录

　　第1章 概论　　1.1 动态优化设计的概念及研究的意义　　现代机械动态优化设计是在产品的研究
和开发过程中，对机械产品的运动学与动力学及与此相关的动态可靠性、安全性、疲劳强度和工作寿
命等问题，进行分析和计算，以保证所研究和开发的设备具有优良的结构性能及其他相关性能。
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