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前言

　　配电网发生单相接地故障的几率最高，可占总故障的80％左右。
当配电网发生单相接地故障时，其三相之间线电压仍然对称，且故障电流较小，不影响对负荷连续供
电，不必立即跳闸，规程规定可以继续运行1-2h。
随着城市配电网的发展，电网中电缆线路的比例上升，缆一线混合线路越来越多，配电网发生单相接
地故障的故障零序电容电流较大，长时间运行易使故障扩大成两点或多点接地短路．弧光接地还会引
起全系统过电压，进而损坏设备，破坏系统安全运行。
规程规定，当22-66kv电网发生单相接地时，故障点的零序电容电流大于10A。
10kV电网零序电容电流大于20A，3-6kV电网零序电容电流大于30A时，一律应装设消弧线圈，以提高
供电可靠性。
安装消弧线圈，减小了短路电流，使得系统容易熄弧，减小了过电压的危害，防止了事故扩大，也不
致损坏设备绝缘。
但是，配电网故障零序电流减小，使得微机型故障选线装置正确选线面临更大的挑战，“消弧”与故
障选线正确性之间形成了技术矛盾。
　　配电网故障选线困难，尤其是中性点经消弧线圈接地配电网故障选线困难，许多学者做了大量研
究，提出了很多选线方法，并开发了一些选线装置。
自20世纪80年代中期微机型选线装置投入运行以来，各厂家相继研制出基于这些选线原理的多种产品
。
90年代初期选线装置的研制达到高潮，大量选线装置投入运行。
但是，自动选线技术在90年代末期陷入低谷，很多地区选线装置退出率达到90％以上，又退回到原始
的手动逐条馈出线拉路的选线方法，这充分说明了故障选线问题的复杂性和艰巨性。
在配电网故障选线技术的窘境面前，供电企业普遍采用拉路法实属无奈之举。
人工拉路会造成健全线路供电短时中断，影响用户用电设备的正常工作。
因此，供电部门迫切希望能够开发出可靠实用的配电网接地故障选线技术。
　　本书结合作者多年的研究成果，结构力求简练，以阐释方法原理为主线，配有大量算例，便于读
者理解掌握方法要义。
全书内容以作者创新性研究成果为主。
吸纳同行研究成果作为补充，以期全书完整，增强可读性、可用性。
　　本书在分析配电网单相接地故障电磁暂态特性的基础上，较为全面、系统地介绍了多种故障选线
方法，尤其是中性点经消弧线圈接地系统的故障选线方法。
全书内容分为13章，第1章介绍了配电网的基本概念，归纳了中性点经消弧线圈接地系统故障选线的难
点。
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内容概要

本著作在分析配电网单相接地故障电磁暂态特性的基础上，较为全面、系统地介绍各种故障选线方法
，尤其是中性点经消弧线圈接地电网的故障选线方法。
内容包括基于稳态量的选线方法、基于暂态量的选线方法、选线算法的融合以及连续选线与故障指纹
识别。
其中，以基于暂态量的选线方法为主，介绍了适用于配电网小故障角单相接地的、利用衰减直流分量
的故障选线方法；利用电流分解和无功检测的故障选线方法；缆一线混合线路的小波包分解相关分析
方法；测后模拟选线方法以及基于可拓学的不同原理选线方法融合等作者的创新性研究成果。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 引言　　我国电力系统中性点接地方式有两种，即中性点直接接地方式和中性
点不直接接地方式。
110kV及以上电网采用中性点直接接地方式，在这种系统中，发生单相接地故障时，短路电流很大，
故称为大电流接地系统。
6～66kv配电网均采用中性点不直接接地方式，在这种系统中，发生单相接地故障时，接地短路电流很
小，故称为小电流接地系统（又称小接地电流系统）。
小电流接地系统包括中性点不接地系统、中性点经消弧线圈接地系统（又称谐振接地系统）、中性点
经电阻接地系统。
　　配电网发生单相接地故障的几率最高，可占总故障的80％左右，这时供电仍能保证线电压的对称
性，且故障电流较小，不影响对负荷连续供电，故不必立即跳闸，规程规定可以继续运行1～2h。
但是，随着配电网的迅速发展，电网中电缆线路的比例上升，缆一线混合线路越来越多，系统线路也
增多，系统单相接地故障电容电流增大，长时间运行容易使故障扩大成两点或多点接地短路，弧光接
地还会引起全系统过电压，进而损坏设备，破坏系统安全运行，所以必须及时找到故障线路并予以切
除。
配电网发生单相接地时，一般只要求继电保护能选出发生接地的线路并及时发出信号，而不必立即跳
闸，但当单相接地对人身和设备的安全有危险时，则应动作于跳闸。
能完成这种任务的保护装置被称作“接地故障选线装置”。
　　⋯⋯
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