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前言

本书是与孙建忠、刘凤春主编的《电机与拖动》（机械工业出版社出版）配套的辅助教材。
编写目的是为学生自学提供帮助、为教师教学提供参考。
同时引导读者将先进的计算机仿真工具应用于“电机与拖动”这门传统课程。
本书分上、下两篇。
上篇为电机与拖动学习指导，共11章，与主教材《电机与拖动》的章节一一对应。
每一章由“教学基本要求”、“学习指导”、“典型题分析”以及“思考题与习题解答”几部分组成
（第6章和第11章没有“典型题分析”）。
在“教学基本要求”中，按照“了解”、“理解”和“掌握”3个层次，详细说明了每一章中对各个
知识点应该掌握的程度；在“学习指导”中，简要地总结了每一章的基本知识，帮助读者理解关键概
念并理顺各个知识点之间的联系；在“典型题分析”中，详细分析计算了一些具有综合性的问题，用
于引导读者掌握“电机与拖动”课程中常见问题的分析与计算；在“思考题与习题解答”中，给出了
主教材中全部思考题与习题的详细解答，以利于读者深刻理解课程的基本概念，同时也是课堂讨论的
好素材。
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内容概要

　　《电机与拖动MATLAB仿真与学习指导》分上、下两篇。
上篇为电机与拖动学习指导，共11章，与主教材《电机与拖动》的章节一一对应。
每一章节由教学基本要求、学习指导、典型题分析以及思考题与习题解答部分组成。
下篇为电机与拖动MATLAB仿真，共5章。
包括MATLAB概要、变压器的MATLAB仿真、直流电动机的MATLAB仿真、异步电动机的MATLAB仿
真、同步电机的MATLAB仿真和附录。
通过大量的仿真实例，引导读者快速掌握MATLAB仿真工具的使用方法。
附录为读者提供了使用MATLAB/Simuink仿真时的快速参考。
　　《电机与拖动MATLAB仿真与学习指导》是与孙建忠、刘凤春主编的《电机与拖动》相配套的教
学辅助教材，是一本将电机与拖动理论和MATLAB仿真技术有机结合的新颖教材。
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章节摘录

第10章 同步电动机的电力拖动10.1 基本要求1.理解三相同步电动机的机械特性。
2.掌握三相同步电动机的起动方法。
3.了解三相同步电动机的调速方法和制动方法。
4.了解永磁同步电动机的基本结构、调速系统的组成和调速原理。
5.了解无刷直流电动机的基本结构、工作原理、特点与应用。
6.了解开关磁阻电动机及其传动系统的组成、工作原理、特点与应用。
10.2学习指导同步电动机具有转速与频率成正比、功率因数可调的优点。
由于变频技术解决了同步电动机的起动和调速问题，使同步电动机调速系统成为交流调速系统的重要
分支，而电机学与电力电子技术相互交叉和融合，又产生出了各种新型同步电动机调速系统。
1.同步电动机的机械特性与稳定问题在电源频率f1一定时，三相同步电动机的转速与电磁转矩的关
系n=f(Te)称为机械特性。
由转速公式n=n1，=60f1/p可知，在确定的频率下，同步电动机转速为常数。
因此，同步电动机的机械特性是与机械负载的轻重无关的绝对硬特性。
当同步电动机以同步转速稳定运行时，会因为机械负载的变化或各种干扰等因素，而进入动态调节过
程。
当负载变化时，若电动机能产生与之适应的电磁转矩，重新进入新的稳定运行状态；或干扰产生又消
失后，电动机能重新回到原来的稳定运行状态，则称同步电动机是静态稳定的。
功角特性的上升段属于同步电动机的稳定运行区域。
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编辑推荐

《电机与拖动MATLAB仿真与学习指导》既可作为高等学校电机与拖动课程的教学参考书，也可作为
电机电气仿真教学、课程设计的参考书，亦可作为有关工程技术人员的参考书。
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