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前言

　　电力电子技术诞生近半个世纪以来，使电气工程、电子技术、自动化技术等领域发生了深刻的变
化，同时也给人们的生活带来了巨大的影响。
　　目前，电力电子技术仍以迅猛的速度发展着，新的电力电子器件层出不穷，新的技术不断涌现，
其应用范围也不断扩展。
不论在全世界还是在我国，电力电子技术都已造就了一个很大的产业群，如果再考虑到与电力电子技
术相关的上游产业和下游产业，这个产业群就更加庞大了。
与之相应，在电力电子技术领域工作的工程技术和科研人员的数量也相当庞大，且与日俱增。
因此，组织出版有关电力电子新技术及其应用的系列书籍，以供广大从事电力电子技术的工程师和高
等学校教师和研究生在工程实践中使用和参考，成为眼下的迫切需要。
　　在20世纪80年代，电力电子学会曾和机械工业出版社合作，出版过一套电力电子技术丛书，那套
丛书对推动电力电子技术的发展起过积极的作用。
最近，电力电子学会经过认真考虑，认为有必要以“电力电子新技术系列图书”的名义出版一系列著
作。
为此，成立了专门的编辑委员会，负责确定书目、组稿和审稿工作，向机械工业出版社推荐，仍由机
械工业出版社出版。
　　本系列图书有如下特色：　　1．本系列图书属专题论著性质，选题新颖，力求反映电力电子技
术的新成就和新经验，以适应我国经济迅速发展的需要。
　　2．理论联系实际，以应用技术为主。
　　3．本系列图书组稿和评审过程严格，作者都是在电力电子技术第一线工作的专家，且有丰富的
写作经验。
内容力求深入浅出，条理清晰，语言通俗，文笔流畅，便于阅读学习。
　　本系列图书编委会中，既有一大批国内资深的电力电子专家，也有不少已崭露头角的青年学者，
其组成人员在国内具有较强的代表性。
　　希望广大读者对本系列图书的编辑、出版和发行给予支持和帮助，并欢迎对其中的问题和错误给
予批评指正。
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内容概要

　　《宽禁带半导体电力电子器件及其应用》介绍碳化硅、氮化镓和金刚石等宽禁带半导体电力电子
器件的原理、特性、设计制造方法及应用，概括了这一新领域十余年来的主要成就。
内容包括：半导体物理基础，电力电子器件的基本原理、特性及典型器件，电力电子器件的材料优选
，碳化硅整流器、功率MOSFET、功率JFET和MESFET、BJT、SICGT、IGBT、碳化硅功率集成电路中
的高压器件、氮化镓功率器件、金刚石器件、宽禁带半导体功率模块，以及宽禁带半导体电力电子器
件在开关电源功率因数校正器和各种电力变换器中的典型应用等。
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章节摘录

　　电力电子器件是指在各种电力电子电路中起整流或开关作用的有源电子器件。
现代电力电子器件基本上都是半导体器件，因而又叫电力半导体器件。
虽然目前绝大多数电力电子器件都是用硅（Si）材料做成的，但是用碳化硅（sic）和氮化镓（GaN）
等宽禁带半导体材料可以做成性能更加优越的电力电子器件。
自20世纪90年代初开始，对宽禁带半导体电力电子器件的研发工作迅速展开，进展很快，并随着新世
纪的到来，逐渐进入商品化阶段。
本书重点介绍宽禁带半导体的特点、用宽禁带半导体制造电力电子器件的目的和意义、主要宽禁带半
导体电力电子器件的研发进程和最新成果，以及宽禁带电力电子器件的应用范例和效果。
阻断电压较高、在电路中主要起整流或开关作用的一类有源器件，通常以分立器件的形式使用，但其
中一些也可用微电子工艺与电阻、电容等无源元件和半导体传感器等实行单片集成，制成功率集成电
路。
电力电子功能模块（组件）本质上也是分立器件的一种应用形式，两个以上分立器件芯片的组合式封
装，不属于集成技术的范畴。
　　⋯⋯
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