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前言

　　由中国机械工程学会设备与维修工程分会主编，机械工业出版社1964年12月出版发行的《机修手
册》（8卷10本），深受设备工程技术人员和广大读者的欢迎，曾于1978年和1993年两次再版和6次印
刷，对我国设备管理和维修工作起到了积极的作用。
　　随着科技发展和知识更新，设备的更新换代，《机修手册》的内容已不能适应时代发展的要求，
应该重新编写和修订。
但是，由于工程浩大，力不从心。
为满足广大设备管理和维修工作者的需要，经机械工业出版社和中国机械工程学会设备与维修工程分
会共同商定，从《机修手册》中选出部分常用的、有代表性的机型，充实新技术、新内容，以丛书的
形式重新编写。
　　从2000年开始，中国机械工程学会设备与维修工程分会组织四川省设备维修学会和中国第二重型
机械集团公司、中国航天工业总公司第一研究院、兵器工业集团公司、沈阳市机械工程学会、陕西省
设备维修学会和陕西鼓风机厂、上海市设备维修专业委员会和上海重型机器厂、天津塘沽设备维修学
会和大沽化工厂、大连海事大学、武汉钢铁公司氧气有限责任公司、广东省机械工程学会和广州工业
大学、山西省设备维修学会和太原理工大学等单位进行编写。
　　从2002年开始，到现在已经出版了19本。
其中，2002年出版了《液压与气动设备维修问答》、《空调制冷设备维修问答》、《数控机床故障检
测与维修问答》、《工业锅炉维修与改造问答》4本；2003年出版了《电焊机维修问答》、《机床电器
设备维修问答》、《电梯使用与维修问答》3本；2004年出版了《风机及系统运行与维修问答》、《发
生炉煤气生产设备运行与维修问答》、《起重设备维修问答》、《输送设备维修问答》4本；2005年出
版了《工厂电气设备维修问答》、《密封使用与维修问答》、《设备润滑维修问答》3本。
2006年出版了《工　　程机械维修问答》、《工业炉维修问答》2本。
2007年出版了《泵类设备维修问答》、《锻压设备维修问答》、《铸造设备维修问答》3本。
　　正在出版和编写中的是《工业管道及阀门维修问答》、《空分设备维修问答》、《矿山机械设备
维修问答》、《焦炉机械设备安装与维修问答》、《压力容器检测与维修问答》。
　　我们对积极参加组织、编写和关心支持丛书编写工作的同志表示感谢，也热忱欢迎从事设备与维
修工程的行家里手积极参加丛书的编写工作，使这套丛书真正成为从事设备维修人员的良师益友。
　　中国机械工程学会　　设备与维修工程分会
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内容概要

　　《空分设备维修问答》是“机械设备维修问答从书”中的一本，由中围机械工程学会设备与维修
工程分会和机械工业出版社组织编写。
　　《空分设备维修问答》共分7章。
第1章介绍国内外空分设备的现状与发展，第2章介绍空分设备维修的必备基本知识，第3章-第6章分别
介绍中型空分设备的结构、使用与维修，小型空分设备的分馏塔和配套设备的结构、使用与维修以及
氧气站附属设备的使用与维修，第7章介绍中、小型空分设备的操作规程及技术规格。
附录中介绍空分设备术语及产品型号编制方法，中、大型空分设备产品名称与特点，主要组成部件及
生产厂，生产空分设备的世界知名公司。
　　《空分设备维修问答》取材广泛，由最新的有关手册、技术标准、产品样本、专业杂志及机械维
修工作的实践汇集而成。
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书籍目录

序言编写说明第1章 国内外空分设备的现状与发展1-1 世界主要工业国和我国的空分设备的发展情况如
何？
1-2 我国空分设备产业市场结构如何？
1-3 我国空分设备市场现状与近期发展态势如何？
1-4 国外工业气体市场概况如何？
1-5 现代空分技术发展及其与工程设计的关系是什么？
1-6 同存共荣的钢铁工业与空分行业相互关系是什么？
第2章 空分设备维修的必备基本知识2-1 什么是空分设备？
空分设备有哪些系统？
2-2 空分设备如何分类？
2-3 空分设备的工艺过程有哪些？
2-4 高压流程应用范围有哪些？
高压流程的特点是什么？
2-5 全低压流程应用范围有哪些？
全低压流程的特点是什么？
2-6 空分设备的主要特点是什么？
2-7 空气净化设备有什么用途？
能够清除什么物质？
2-8 清除杂质的方法有哪些？
常用的空气过滤器有几种？
2-9 拉西加环式过滤器用于何种空分设备？
其结构和工作原理如何？
2-10 链带式过滤器用于何种空分设备？
其结构和工作原理如何？
2-11 袋式过滤器用于何种空分设备？
其结构和工作原理如何？
2-12 空气的组成有哪些？
2-13 空分设备主要配套机组有哪些？
配套的设备如何选型？
2-14 什么是空气压缩机？
空气压缩机的种类有哪些？
2-15 活塞武空气压缩机有什么用途？
压缩机的结构和工作过程如何？
2-16 透平武空气压缩机有什么用途？
有几种？
压缩机的结构和工作过程如何？
2-17 螺杆武空气压缩机有什么用途？
压缩机的结构和工作过程如何？
2-18 什么是膨胀机？
膨胀机有几种？
膨胀机有什么用途？
2-19 活塞式膨胀机的结构如何？
膨胀机工作过程如何？
2-20 透平式膨胀机与活塞式膨胀机相比有什么不同？
透平式膨胀机有几类？
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它们的结构和工作过程如何？
2-21 什么是精馏设备？
精馏设备有几种？
2-22 筛板塔的结构和特点有哪些？
筛板塔的工作过程如何？
2-23 填料塔的结构和特点有哪些？
填料塔的工作过程如何？
2-24 泡罩塔的结构和特点有哪些？
泡罩塔的工作过程如何？
2-25 空分设备中使用的换热器主要有哪几种？
换热器有什么用途？
2-26 盘管式换热器的结构如何？
工作过程如何？
应用于何种空分设备？
2-27 列管式换热器的结构如何？
工作过程如何？
应用于何种空分设备？
2-28 蓄热填料武换热器的结构如何？
工作过程如何？
应用于何种空分设备？
2-29 液氧泵有什么用途？
液氧泵有几种？
它们的结构和工作过程如何？
2-30 氧压机有什么用途？
氧压机种类有哪些？
氧压机结构的特殊要求是什么？
2-31 干带式过滤器有什么用途？
其结构和工作原理如何？
2-32 低温过滤器有什么用途？
其结构如何？
2-33 常用干燥的方法有哪些？
干燥方法的干燥程度如何？
2-34 大型空分设备应用什么形式的冷凝蒸发器？
2-35填料（塔板）武换热器的结构和工作过程如何？
2-36 乙炔吸附器的结构和工作过程如何？
2-37 什么是节流阀？
2-38 空分设备根据什么选择流程？
各种类型空分设备的比较项目有哪些？
2-39简单节流的高压流程的原理流程图是什么样的？
冷量是怎样产生的？
2-40 中压流程的原理流程图是什么样的？
冷量是怎样产生的？
2-41 低压流程的低压原理流程图是什么样的？
冷量是怎样产生的？
2-42 低温吸附器和乙炔吸附器有什么作用？
它们常用于何种设备？
2-43 低温液体泵有什么用途？
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低温泵有几种类型？
2-44 低温泵主要零件常用哪些材料？
2-45 汽化器有什么用途？
汽化器有几种类型？
汽化器的特性参数有哪些？
2-46 贮气器有什么用途？
贮气器有几种类型？
技术参数有哪些？
2-47 贮液器有什么用途？
贮液器的结构及技术参数有哪些？
2-48 机械设备的修理分类有哪些？
什么是大修？
什么是项修？
什么是小修？
2-49 动力设备计划编制的依据是什么？
2-50 动力设备计划实施与检查包括哪些方面？
2-51 动力设备及管线的巡回检查有哪些？
2-52 动力设备的技术维护有哪些？
2-53 动力设备的小修或项修是什么？
2-54 动力设备的大修是什么？
2-55 动力设备维修原则是什么？
2-56 空气压缩机修理工作定额是多少？
空气压缩机修理停歇时间定额是多少？
2-57 工业泵日常修理和大修工时定额是多少？
工业泵的修理停歇时间定额是多少？
2-58 制冷设备修理工作定额是多少？
制冷设备修理停歇时间定额是多少？
2-59 动能发生设备修理工作定额是多少？
动能发生设备修理停歇时间定额是多少？
2-60 通风设备修理工作定额是多少？
2-61 分馏塔的完好标准有哪些内容？
2-62 膨胀机的完好标准有哪些内容？
2-63 氧压机的完好标准有哪些内容？
2-64 充氧台的完好标准有哪些内容？
2-65 储气罐的完好标准有哪些内容？
2-66 空气压缩机（空压机）的完好标准有哪些内容？
2-67 工业泵的完好标准有哪些内容？
2-68 制冷设备的完好标准有哪些内容？
2-69 空调柜（恒温设备）的完好标准有哪些内容？
2-70 空气调节箱完好标准有哪些内容？
2-71 氧气站的完好标准有哪些内容？
2-72 纯化器的完好标准有哪些内容？
2-73 空压站的完好标准有哪些内容？
2-74 空压站房由哪些组成？
2-75 常用制氧设备的主要性能有哪些？
2-76 氧气管路的材质有哪些要求？
管材如何选用？
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2-77 氧气管道试压要求有哪些？
2-78 动力管道的修理周期是多少？
2-79 动力管道大修的内容有哪些2-80 动力管道一般检修内容有哪些？
2-81 节流阀与膨胀机在空分设备中分别起什么作用？
2-82 什么是精馏？
2-83 为什么精馏塔塔体歪斜会影响精馏效率？
2-84 冷凝蒸发器在空分中起什么作用？
2-85 为什么主冷凝蒸发器传热面不足会影响氧产量？
2-86 什么是无润滑压缩机？
2-87 为什么氧压机中凡与氧气接触的零部件大多用铜或不锈钢？
2-88 空分塔内管路安装应注意什么？
2-89 安装管道时有的管道为什么要加膨胀节？
2-90 在检修设备进行焊接时应注意什么？
2-91 在接触氧气时应注意什么？
2-92 在接触氮气时应注意什么？
2-93 在排放低温液体时应注意什么？
2-94 在现场试压对应注意什么？
2-95 在使用脱脂剂时应注意什么?2-96 空分设备如何选用？
选用时应注意什么?2-97 空分设备常用的金属材料有哪些？
第3章 KDONAr-2000/1200/60型空分设备的结构、使用与维修3-1 KDONAr-2000/1200/60型空分设备的
技术规格包括哪些内容？
3-2 KDONAr-2000/1200/60型空分设备成套装置由哪些部分组成？
3-3 KDONAr-2000/1200/60型空分设备工艺流程是怎样的？
3-4 KDONAr-2000/1200/60型空分设备工艺流程如何？
3-5 KDONAr-2000/1200/60型空分设备上精馏塔的结构如何？
有哪些技术要求？
3-6 KDONAr-2000/1200/60型空分设备下精馏塔有哪些技术要求？
3-7 冷凝蒸发器的结构如何？
有哪些技术要求？
3-8 主换热器的结构如何？
技术参数有哪些？
3-9 过冷器的结构如何？
技术参数有哪些？
3-10 粗氩塔有哪些技术要求？
3-11 纯氩塔有哪些技术要求？
3-12 纯氩蒸发器的结构如何？
有哪些技术要求?3-13 纯氩冷凝器的技术要求有哪些？
3-14 纯氩塔与冷凝蒸发器复合时应满足哪些技术要求？
3-15 膨胀机组技术规格包括哪些内容？
3-16 水冷塔的技术要求有哪些？
3-17 空冷塔的技术要求有哪些？
3-18 分子筛纯化器的技术要求有哪些？
3-19 分馏塔主要阀门的作用是什么？
3-20 空分设备中阀门怎样安装和调整？
3-21 空分设备中工艺管道安装和检修有哪些规定？
3-22 怎样自制KDONAr-2000/1200/60型空分设备的检修项目?3-23 为什么KDONAr-2000/1200/60型空分
设备的空压机要增加高位油箱?3-24 如何建立KDONAr-2000/1200/60型空分设备的设备保养卡？
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3-25 如何进行空压机高位油箱改造？
其改造方案如何编写？
有哪些技术要求？
3-26 KDONAr-2000/1200/60型空分设备各系统故障如何处理？
3-27 怎样拆卸和装配油冷却器？
3-28 分馏塔常见故障现象有哪些？
处理方法有哪些？
3-29 膨胀机的常见故障怎样处理？
3-30 怎样实施对KDONAr-2000/1200/60型空分设备预冷系统的改造？
3-31 空冷塔和水冷塔的常见故障怎样处理？
3-32 分子筛纯化器的常见故障怎样处理？
3-33 成套空分设备及管道系统如何进行压力试验？
3-34 空分设备安装或修理后怎样进行吹扫工作？
3-35 空分设备安装或修理后怎样进行裸冷工作？
3-36 怎样清洗和脱脂？
3-37 工艺管道的射线检测要求有哪些？
3-38 油冷却器使用和维护的注意事项有哪些？
3-39 为什么KDONAr-2000/1200/60型空分设备空压机的油冷却器要增加板式冷器？
第4章 空分设备分馏塔的结构、使用与维修第1节 小型空分设备的气氧设备和小型氯／氯空分设备的产
品名称、特点及主要组成部件4.1-1 小型空分设备的气氧设备的产品名称、特点、主要组成部件及生产
厂有哪些？
4.1-2 小型氧／氮空分设备的产品名称、特点、主要组成部件及生产厂有哪些？
第2节 换热器4.2-1 小型分馏塔的换热器的技术规格包括哪些内容？
其结构如何？
4.2-2 不取下换热器检查故障的方法有哪些？
4.2-3 取下换热器铜管泄漏部位检查的方法有哪些？
4.2-4 换热器的修理方法有哪些？
4.2-5 横流蛇管式换热器零件技术条件要求是什么？
4.2-6 绕管工作的技术条件及方法有哪些？
4.2-7 筒壳如何组装？
4.2-8 集合器如何装管？
4.2-9 换热器气阻试验工艺方法有哪些？
第3节 蓄冷器4.3-1 300/2型分馏塔的氮蓄冷器结构如何？
4.3-2 蓄冷器的技术条件有哪些？
4.3-3 蓄冷器检修与组装有哪些要求？
4.3-4 蓄冷器的操作故障及其消除方法有哪些？
第4节 冷凝蒸发器4.4-1 冷凝蒸发嚣的技术规格及结构如何？
4.4-2 冷凝蒸发器发生故障时如何检修？
4.4-3 冷凝蒸发器的铜管和零件的技术条件是什么？
4.4-4 冷凝蒸发器的组装工艺是什么？
第5节 分馏筒4.5-1 分馏筒的技术规格与结构如何？
4.5-2 分馏筒的故障及其消除方法有哪些？
4.5-3 分馏筒的修理和装配工艺有哪些要求？
4.5-4 分馏筒的装配技术条件有哪些要求？
第6节 乙炔吸附器4.6-1 乙炔吸附器的结构如何？
4.6-2 乙炔吸附器的故障及消除方法有哪些？
4.6-3 乙炔吸附器如何修理？
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4.6-4 乙炔吸附器用吸附剂硅胶的技术条件是什么？
第7节 二氯化碳过滤器4.7-1 二氧化碳过滤器的故障及消除方法有哪些？
4.7-2 二氧化碳过滤器的陶瓷管的技术条件是什么？
第8节 分馏塔附件4.8-1 冷节流闽（冷弯阻阀）修理的一般技术条件是什么？
4.8-2 安全闽修理的一般技术条件要求是什么？
4.8-3 自动闽修理的一般技术条件是什么？
4.8-4 强制阎修理的一般技术条件是什么？
4.8-5 切换器修理的一般技术条件是什么？
第9节 分馏塔的拆卸与组装4.9-1 分馏塔如何拆卸？
4.9-2 分馏塔如何组装？
第10节 分馏塔的气密试验4.10-1 分馏塔组装后如何检查？
4.10-2 预冷和加温后如何检查？
4.10-3 保温壳内绝热材料如何填装？
4.10-4 试压检查的安全技术要求有哪些？
第11节 分馏塔的焊接4.11-1 分馏塔的焊接工艺方法有几种？
焊接工作的技术要求是什么？
4.11-2 常用钎焊材料有哪些？
其性能如何？
锡?铅焊料如何配制？
4.11-3 助钎剂的主要用途是什么？
助钎剂如何配制？
4.11-4 什么是锡焊？
4.11-5 黄铜气焊的要求有哪些？
4.11-6 银焊的要求有哪些？
4.11-7 钎焊的主要缺陷及其消除方法有哪些？
4.11-8 钎焊后质量如何检查？
4.11-9 铝合金氩弧焊有哪些要求？
第12节 脱油工作4.12-1 在空分设备中，分馏塔等零件采用哪些脱油溶剂？
4.12-2 管子和管道如何脱油？
4.12-3 零件和垫片如何脱油？
4.12-4 分馏塔如何脱油？
4.12-5 脱油工作的安全技术要求是什么？
第5章 空分设备配套设备的结构、使用与维修第1节 膨胀机5.1-1 小型空分设备配套的膨胀机技术规格
包括哪些内容？
5.1-2 小型空分设备配套的活塞式膨胀机的结构与修理方法有哪些？
5.1-3 活塞式膨胀机如何改进？
5.1-4 透平膨胀机修理和组装的技术要求是什么？
5.1-5 透平膨胀机拆卸与组装步骤有哪些？
5.1-6 向心式透平膨胀机的结构如何？
第2节 液氧泵5.2-1 离心式液氧泵的结构如何？
5.2-2 50FY-3.1/lO型液氧泵的用途和关键件是什么？
5.2-3 迷宫密封组件如何加工？
5.2-4 迷宫套如何组装？
第3节 氧压机5.3-1 空分设备配套的氧压机技术规格有哪些？
5.3-2 2-1.67/150型氧压机一级气缸套的卷筒焊接及加工装配时有哪些要求？
5.3-3 氧压机接触氧气的主要零部件材料如何选用？
5.3-4 如何防止2-1.67/150型氧压机上的密封函漏水？

Page 9



第一图书网, tushu007.com
<<空分设备维修问答>>

第6章 氧气站属设备的使用与维修第7章 KFS-860空分设备附录附录A 空分设备术语及产品型号编制方
法附录B 中大型空分设备产品名称、特点、主要组成部件及生产厂附录C 全世界生产空分设备的知名
公司参考文献
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章节摘录

　　第1章　国内外空分设备的现状与发展　　1-1　世界主要工业国和我国的空分设备的发展情况如
何？
　　答：钢铁工业的发展对氧气的需要量越来越大。
高炉富氧鼓风炼铁、电炉吹氧炼钢都需要大量氧气，特别是氧气顶吹转炉炼钢，已为世界各国广泛采
用，并成为钢铁工业高速发展的一条重要途径。
用氧气顶吹转炉炼1t钢，就需要50～60m3氧气。
　　自1902年世界上制成第一台单级精馏的制氧机以来，迄今已有一百多年的历史。
由于冶金、化肥、国防、电子、机械等工业迅速发展的需要，使制氧机得到了迅速的发展。
　　1．世界主要工业国空气设备的发展概况　　20世纪30年代以前，世界上仅有德国和法国生产中小
型制氧机。
当时主要是为满足焊接、切割用氧需要，以及化工厂所需的制氮设备，其容量在2～600m3／h之间，
品种大约200种左右，采用高压和中压带膨胀机的工艺流程。
这些流程在当今小型制氧机中仍被广泛应用。
　　随着生产的发展，制氧机的使用领域不断扩大，促进了大型制氧机的产生。
由于大型制氧机在每生产1m3的氧气时，其电耗、材料消耗等都比中小型低，因而可获得更为廉价的
氧气。
为制氧机应用于冶金、化肥等工业创造了条件。
1932年，德国第一次在冶金工业上用氧，并建立了第一个合成氨厂用的纯氧厂。
　　1930年到1950年，日本、苏联、美国、英国也开始生产制氧机。
在此期间，3000～5000m3／h大型制氧机的品种增加了很多。
采用的流程除高压、中压外，已开始采用高低压流程。
　　1950年以后，意大利、捷克、匈牙利、东德等其他一些国家，也相继生产制氧机。
　　由于钢铁、氮肥工业和火箭技术的发展，用氧量迅速增加。
如1952年，随着奥地利采用的转炉纯氧顶吹炼钢技术的迅速推广应用，大型合成氨厂出现；导弹、火
箭以液氧作助燃剂等，都导致氧、氮用量的剧增，从而使制氧机向着大型方向发展。
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编辑推荐

　　《空分设备维修问答》可供广大空分设备维修人员和机械设备工程技术人员参考使用。
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