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前言

　　本书是高等学校电气工程及其自动化专业“电力系统继电保护”课程的教材，内容包括电网的电
流保护、距离保护、输电线路的纵联保护、自动重合闸、电力变压器保护、发电机保护和母线保护的
基本原理和分析方法。
　　本书有以下特点：　　（1）现代电力系统继电保护装置结构已经发生了巨大的变化，微机保护
装置在实际应用中已占主导地位。
以电磁型或集成电路型保护结构为基础的原理分析，不利于理论与实际的认识统一。
本书第三章电流保护的分析以传统保护结构为基础，以便能够与继电保护技术的历史衔接，同时增强
初学者的感性认识。
后续内容则以原理框图进行分析，结合第二章的微机保护软硬件知识，力图使读者能够立足于微机保
护装置理解继电保护原理。
　　（2）发电机、电力变压器等电力主设备在电力系统中担当极其重要的角色。
随着电力系统大电源和高压变电所的大量建设，发电机、变压器继电保护的可靠运行已成为确保电力
系统安全运行的重要因素。
这些设备尤其是发电机结构的复杂性造成了保护的多样性。
本书系统地阐述了发电机、电力变压器等元件的保护原理。
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内容概要

　　《电力系统继电保护》着重阐明电力系统继电保护的工作原理和继电保护技术的分析方法。
《电力系统继电保护》共九章，第一章绪论，第二章介绍微机继电保护的软、硬件基本知识，第三、
四章介绍电网的阶段式电流保护和距离保护，第五章介绍输电线路的纵联保护，第六章介绍自动重合
闸，第七～九章分别介绍电力变压器、发电机和母线等元件的继电保护。
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章节摘录

　　第一章 绪论　　第一节 电力系统继电保护的作用　　电力系统在运行中，可能发生各种故障和
不正常运行状态，会危及到电力系统安全稳定运行，使电能质量下降，造成停电或少供电，甚至毁坏
设备和造成人身伤亡。
为避免或减少事故的发生，提高电力系统运行的可靠性，应充分发挥人的主观能动性，改进设备设计
制造水平，保证设计安装质量，加强对设备的维护和检修，提高运行管理水平，尽一切可能采取积极
的预防事故措施，减少事故发生的几率。
　　在电力系统中，除应采取各种积极措施消除或减少发生故障的可能性以外，故障一旦发生，必须
迅速而有选择地切除故障设备，以确保电力系统非故障部分继续安全运行，避免事故扩大，缩小事故
的范围和影响，最大限度地保证向用户安全连续供电，这是保证电力系统安全运行的最有效方法之一
。
电力系统继电保护装置就扮演着这一重要角色，是电力系统安全可靠运行不可或缺的技术措施。
　　一、电力系统的正常、不正常运行状态和故障状态　　在正常运行状态下，电力系统中各电源总
的有功和无功功率输出能和负荷总的有功和无功功率的需求达到平衡；电力系统的各母线电压和频率
均在正常运行的允许偏差范围内；各电源设备和输配电设备均在规定的限额内运行；电力系统有足够
的紧急备用以及必要的调节手段，使系统能承受正常的干扰（如无故障开断一台发电机或一条线路）
，而不会产生系统中各设备的过载，或电压和频率偏差超出允许范围。
在正常运行状态下，电力系统对不大的负荷变化能通过调节手段，可从一个正常运行状态连续变化到
另一个正常运行状态。
在正常运行状态下，还能在保证安全运行条件下，实现电力系统的经济运行。
　　电力系统中电气元件的正常工作遭到破坏，但没有发生故障，这种情况属于不正常运行状态。
常见的不正常工作状态有以下几种：①过电流，也称过负荷，即负荷电流超过额定值。
由于过负荷，流过电力设备的负荷电流超过其额定值，使载流设备和绝缘材料的温度升高，从而加速
绝缘老化或使设备遭受损坏，甚至会发展成故障；②电压升高超过额定值。
这种不正常状态通常发生在水轮机突然甩负荷后，由于转速升高，发电机定子绕组中电动势增大，电
压升高，甚至达到损坏发电机绝缘的数值；③频率升高或降低。
系统中突然切除部分机组或断开主干线时，由于剩余机组容量与负荷失去平衡，结果过剩容量的系统
频率上升，缺额容量的系统频率下降，这对于发电机和负载电动机都有一定影响，特别是对于电动机
转速有要求的产品和工艺过程危害更大；④系统振荡。
当并列运行的两个系统或两个厂失去同步的现象称为振荡。
振荡时系统中各点电压和电流都有很大的脉动，相位和频率都有很大的变化，大量的负荷被甩掉，保
护装置可能误动作。
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编辑推荐

　　《电力系统继电保护》可作为高等学校电气工程及其自动化专业“电力系统继电保护”课程的教
材，亦可供研究生以及从事继电保护工作的技术人员参考。
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