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前言

物理学在科技人才的素质培养中占有重要的地位，而物理实验则是物理学的基础，物理实验这门课程
曾经为培养20世纪的优秀人才作出了卓越的贡献。
但是用发展的眼光来看，当前物理课程的教学内容与课程体系已与跨世纪的新观念、新的思维方法及
交叉学科的协调发展不相适应，需要进行必要的改革。
西北大学物理实验教学中心在多年物理实验教学改革和实践的基础上，编写了这本大学物理实验新教
材，希望能为21世纪的人才培养发挥积极作用。
本书针对理工科大学生的要求和特点，以培养能力为主，打破了传统的力、热、电、光和近代物理实
验各自独立的课程体系，把实验内容分成了若干个层次。
第1章介绍了误差、有效数字和数据处理的基本方法；第2章介绍了基本物理量及常用测量仪器；第3章
为基础实验；第4章为提高应用实验；第5章为综合设计实验；第6章为计算机仿真与虚拟物理实验。
我们希望这样的安排能使学生更好地掌握实验的基本方法和基本技能，并为后续课程打下良好基础。
在教材编写时，我们力求做到以下几点：1.包含的实验内容和测量方法尽可能多一些，以供选择。
2.考虑到授课对象主要是低年级学生，其阅读和自学能力较弱，因而在编写中突出了“提出问题一解
决问题”的逻辑思维过程，并尽可能详细地介绍实验思想、实验方法的有关内容，便于学生读懂。
3.每个实验都增加了选做内容，以满足实验能力较强者的需要。
实验教学是一项集体参与、共同协作的工作。
本教材的形成凝聚了西北大学基础物理实验教学中心全体教师和实验技术人员（包括已经离开工作岗
位的老前辈们）辛勤劳动的成果。
几十年来，他们为了提高物理实验课的教学质量，在实验室建设、教材编写、教学内容和教学方法研
究等方面做了大量的工作，进行了一系列的探索和改革，取得了可喜的成绩，为本教材的编写奠定了
雄厚的基础。
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内容概要

本书是西北大学“面向21世纪课程教材”，全书将物理实验分为四个部分：基础实验、提高应用实验
、综合设计实验及计算机仿真与虚拟物理实验，覆盖了力学、热学、电磁学、光学、近代物理等领域
的实验。
在实验内容的安排上，考虑到各专业对物理实验的要求不同，在实验中增设了选做实验（第二课堂）
，以适应不同专业的要求，有利于学生个性的发展、提高他们对实验的兴趣。
        本书可作为理工科非物理类各专业犬学物理实验课程的教材或参考书，也可供其他专业的学生和
社会读者阅读。
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章节摘录

一、物理实验课的地位和作用科学实验是科学理论的源泉，是工程技术的基础。
作为培养科学研究人员和工程技术人才的高等学校，不仅要使学生学到比较多的理沦知识，而且要使
学生具备较强的科学实验能力，以适应科学技术不断进步的需要。
物理学是研究物质运动的普遍规律的科学，是其他自然科学的基础，也是一门实验性很强的学科。
物理学发展史表明：实验是物理学发展的基础，又是检验物理学理论的标准。
这就是说，物理学的两种研究方法都依赖于科学实验。
其一是实验研究方法，亦称归纳法。
它是以实验事实为依据，经过去粗取精、去伪存真的分析，并加以概括和总结，归纳出带有普遍意义
的规律，建立物理学的理论。
落体运动规律的发现和重力加速度概念的确立，法拉第电磁感应定律的提出；麦克斯韦电磁波理论的
创立，以及人们对于光的波、粒二相性的认识过程，都是从科学实验中获得新发现的例证。
其二是理论研究方法，亦称演绎法。
它是在充分运用各种数学工具的基础上，通过一系列的推理、演绎过程，作出科学的预言或假设，发
现新的物理规律。
但是这些理论研究课题的提出仍需要实验事实作依据，这些预言、假设的正确性也必须通过实验去检
验，才能被人们所承认。
爱因斯坦在他的狭义相对论中预言的质能关系(E=mc2)，在几十年后的原子物理实验中得到了证实；
李政道、杨振宁以K介子衰变的实验事实为依据提出在弱相互作用中宇称不守恒的理论，吴健雄
以C060B放射实验证明了他们理沦的正确性。
上述都是理论研究方法离不开科学实验的有力证据。
应该说，物理实验在物理学的创立和发展中占有十分重要的地位，实验的成败直接关系到物理学的命
运。
随着科学技术的发展，物理实验愈做愈精密，实验内容愈来愈丰富，许多物理科学的新思想、许多边
缘科学的新理论还有待于物理学工作者去证明、去建立。
因此，我们不仅应该掌握丰富的理论知识，而且还必须具备足够的现代科学实验的能力。
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编辑推荐

《大学物理实验》可作为理工科非物理类各专业大学物理实验课程的教材或参考书，也可供其他专业
的学生和社会读者阅读。
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