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前言

全书共分十三章，第一章简介了金属冷塑性变形基础知识，第二至第七章集中介绍了金属体积冷成形
过程的基本技术要素，第八至十三章分别介绍了冷挤压、冷模锻、压印、冷摆辗、冷旋锻以及复合冷
成形工艺，并列举了若干应用实例。
本书图文清晰，内容比较全面，可供从事金属体积塑性成形工艺的科技人员使用，也可作为大专院校
相关专业师生的教学参考用书。
金属体积冷成形技术实际上是一种精密塑性成形工艺。
它具有一系列的优点，其中除去彻底摆脱了又脏又烤的劳动环境外，更表现在它的制品尺寸精度高、
力学性能好、生产率高、材料利用率高、适合于大批量生产、有利于降低其成本。
所以，许多年以来，欧洲和美、日等国一直将其用于大量生产形状较简单、尺寸精度较高的低碳钢、
低合金钢和软金属零件，收益巨大。
特别是近30多年来，金属体积冷成形技术在上述国家中又有了新的发展，不仅在成形理论方面取得了
一些突破，而且冷成形零件的材料品种越来越广泛，而形状也越来越趋于复杂，已成功地采用冷成形
方法生产出诸如汽车离合器接合齿圈、变速器同步齿圈、锥齿轮、差速器齿轮、方向节内行星轮、十
字轴、压缩器涡盘等零件。
除了汽车制造领域外，国外冷成形零件在轴承、机床、电机、家电、军工等诸多行业中，甚至在农机
和建筑机械上，都有应用。
但就数量而言，仍以汽车上的应用为最多。
据相关信息报道，美国的钢制冷成形件中约有80％用于汽车工业。
采用冷成形工艺时，需要提供经过预处理的原材料和优质耐用的模具，虽然这对于产量不大的零件其
成形成本不具优势，但是生产经验表明，对于形状复杂、需大量切削以致于材料利用率极低而成本极
高的零件，采用冷成形方法生产，则可大幅度降低其生产成本。
所以，就冷成形工艺成本而言，除了成形具有一定产量规模的零件而优势显著以外，成形具有高附加
值的零件其优势也同样是明显的。
正是基于后一理由，目前冷成形工艺也正向切削、粉末冶金、铸造、热锻、板料冲压等工艺领域渗透
，凭看自身的成本优势，在广泛的工艺竞争中求发展，以获取更多的工艺可替代产品。
因此，完全有理由相信，在今后相当长的一段时间内，冷成形工艺的发展空间是巨大的。
我国的现代冷成形技术，起步虽不算太晚，但发展速度和成效与发达国家相比仍有很大的差距。
日本资深冷锻专家工藤英明先生曾在他1998年撰写的“非凡的锻造世界”一文中提到：“当时的一辆
日产轿车上除了紧固件之外，冷成形件的使用量已达50kg以上”。
而我国，在2003年，一辆国产轿车上的冷成形件尚不足20kg。
由此可见，在国产汽车产量突飞猛进的今天，也应同时着力于提高其质量和生产效率。
这其中，加速扩大汽车零件冷成形技术的开发和推广应用，应该是国产汽车提高质量、优化品牌、提
高国际竞争力的一个重要方面。
同时，通过这样的努力也必然会构建起一个交流和传播冷成形生产经验的平台，向国内其他相关行业
辐射开来，从而推动冷成形技术在国内的全面开展。
有鉴于此，编者编写了这本书。
它汇集了多种冷成形工艺，以适应市场的需要。
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内容概要

　　《金属体积冷成形技术与实例》共分十三章，第一章简介了金属冷塑性变形基础知识，第二至第
七章集中介绍了金属体积冷成形过程的基本技术要素，第八至十三章分别介绍了冷挤压、冷模锻、压
印、冷摆辗、冷旋锻以及复合冷成形工艺，并列举了若干应用实例。
　　《金属体积冷成形技术与实例》图文清晰，内容比较全面，可供从事金属体积塑性成形工艺的科
技人员使用，也可作为大专院校相关专业师生的教学参考用书。
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章节摘录

第一章 金属冷塑性变形基础知识简介第一节 多晶体冷变形的方式和特点一、多晶体结构特点众所周
知，一切物质都是由原子组成的。
物体内部的原子按一定的几何形状作有规则排列的固态物质为晶体物质。
绝大多数的固态金属即属于此类物质。
金属晶体有单晶体与多晶体之分。
一个晶粒能占据金属的全部体积者为单晶体。
金属及合金一般都是多晶体如图1.1所示，是由许多外形很不规则、方位各不相同的晶粒牢固地组合而
成。
从晶粒间的联系和差异来看，多晶体的结构具有以下的特点：1）晶粒大小不等，晶格方位互异。
由于多晶体是由许多分布紊乱的晶粒组成的，因而，它所具有的物理性能在各个方向上趋于一致，即
所谓各向同性。
2）晶粒间衔接紧密，晶界呈犬牙交错状。
晶粒间的联系除有原子间的吸引力作用之外，主要还有交错形成的机械连锁力的作用。
3）晶界处的原子排列较乱，且常聚集着低熔点杂质。
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编辑推荐
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