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前言

　　CAE (Computer Aided Engineering)分析是指以现代计算力学、计算数学及计算机图形学为基础，
以计算机仿真为手段，实现对产品性能的可靠性分析和优化设计，以及对其未来的工作状态和运动行
为进行模拟，确保产品质量和使用性能要求。
运用CAE方法可实现现代制造业在高效、高速、高精度、低成本、节约资源和高性能等方面的要求，
这是传统的计算方法和分析手段无法达到的。
CAE分析的理论基础是有限元法，将各门具体学科的有限元分析方法与CAD和CAM技术相结合，便构
成了CAE分析技术的框架。
值得一提的是，在CAE支撑理论日益成熟的同时，为加快推广CAE技术的应用，世界上相继成立一些
著名的CAE软件开发公司，致力于CAE技术的推广和应用，有力地促进了CAE分析理论研究水平的提
升和CAE技术应用领域的拓展。
随着有限元分析理论的成熟、CAD/CAM技术的飞速发展以及计算机硬件水平的日益提高，CAE软件
的功能也日益强大， 使得CAE技术成功地应用于航空、航天、建筑、化工、汽车、电子、机械等工业
部门，几乎涵盖了所有行业，取得了显著的经济效益和社会效益。
　⋯⋯
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内容概要

本书介绍了CAE分析原理及其实施过程。
以机械工程中的若干实际问题为例，详细论述了运用CAE分析方法解决其问题的方案、策略等一系列
关键技术，内容涉及：大型机械结构和特殊结构的强度CAE分析技术；机械结构的局部稳定性CAE分
析技术和二次开发；基于CAE分析的机械结构优化设计方法；网络化CAE分析系统的构建及实现，并
分析了目前CAE分析的研究趋势。
    本书可供从事CAE分析技术的科研人员、工程实际中相关技术的应用人员以及高校机械工程专业师
生参考。
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章节摘录

　　1.1 CAE技术基本概念　　计算机辅助工程(CAE，Computer Aided Engineering)是一个很广的概念
， 单从字面上讲，它可以包括工程和制造信息化的所有方面。
CAM及制造信息化技术作为独立部分龟速发展，并在产品制造中得到广泛应用。
因而，目前已将CAE与CAD、CAM和PDM等并列提出。
CAE在科学研究和产品研发中的应用，一般是指利用计　　算机及工程分析软件进行模拟和仿真的过
程，即CAE技术是以科学和工程问题为背景，建立计算机模型并进行计算机仿真分析，对工程和产品
进行性能与安全可靠性分析，对其未来的工作状态和运行状态进行模拟，及早发现设计中的不足，加
以修改，并证实未来工程、产品性能的可行性和可靠性。
制造工程协会(SME，Society of Manufacturing Engineering)将计算机辅助工程作为计算机集成制造(CIM
，Computer Integrated Manufacturing)技术构成，进行如下定义：对设计作分析和运行仿真，以确定它
对设计规则的遵循程度和性能特征(analyzes a design and simulations its operation to determine its adherence
to design rules and performance haracteristics)。
　　⋯⋯
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