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前言

　　目前，中国正经历着一个迅猛发展的时期，从制造服务型经济转向创新驱动型经济。
为了继续取得成功，中国需要最佳的软件工具。
　　SAMTECH公司致力于以专业的技术团队和卓越的技术实力带给中国用户世界领先的软件产品，
从而大大提升中国用户在全球市场的竞争力。
如今SAMTECH公司很高兴为中国读者提供这本介绍SAMCEF软件应用的中文版书籍。
本书详细介绍了SAMCEF软件的具体应用，通过理论与实例相结合的讲解，引导中国读者快速高效地
掌握SAMCEF软件的应用方法，从而有效帮助您把SAMCEF软件在有限元分析方面的强大威力全部释
放出来。
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内容概要

本书全面系统地介绍了SAMCEF软件在不同领域应用的基本理论、使用方法和应用实例。
全书可分为三个部分：第一部分介绍SAMCEF软件及其基本使用知识；第二部分以实例详解的方式说
明SAMCEF Field建模、线性结构分析、模态分析、热分析、结构非线性分析和机构运动非线性分析等
的具体操作和关键技术；第三部分着重介绍SAMCEF转子动力学专业分析软件包SAMCEF Rotor的基本
理论和分析技术。
通过本书的学习，读者不但能够迅速掌握SAMCEF软件的操作方法，而且能够对具体的工程问题进行
独立分析。
    本书可作为理工院校相关专业高年级本科生、研究生及教师学习SAMCEF软件的辅导用书，也可作
为广大工程技术人员和科研工作者使用SAMCEF软件的参考书。
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章节摘录

　　第1章　有限元分析和CAE软件　　1.1　有限元分析　　有限元法（或称为有限单元法）是当今
工程分析中应用最广泛的数值计算方法。
由于它的通用性和有效性而一直受到工程技术界的高度重视。
伴随着计算机科学和技术的发展，它已成为计算机辅助设计（CAD）和计算机辅助制造（CAM）的重
要组成部分，并发展成为计算机辅助工程（CAE）。
计算机辅助工程技术是计算机技术和工程分析技术相结合而形成的新兴技术，其具体体现是CAE软件
。
CAE软件是由计算力学、计算数学、结构动力学、数字仿真技术、工程管理学与计算机技术相结合而
形成的一种综合性、知识密集型信息产品。
经过几十年的发展，CAE软件分析的对象逐渐由线性系统发展为非线性系统，由单物理场发展到多物
理场耦合系统，并在航空、航天、通用机械、建筑、土木工程、水利工程、爆破、石油化工、海洋工
程等领域获得了成功的应用。
随着计算机技术、CAD技术、CAM技术、ERP技术、PDM技术和PLM技术的发展，CAE技术逐渐与它
们相互渗透，并且向多种信息技术的集成方向发展。
　　有限元分析（FEA）首先被运用于航空航天和核工业领域，因为在这些行业中，结构的安全是非
常重要的。
近20年来，有限元法被大量采用，这应直接归因于计算机技术的发展。
因此，商业有限元软件能够解决非常复杂的问题，而不仅仅只解决结构的问题。
有限元分析由赋有材料属性的计算机模型或带有载荷和分析结果的图形构成，它被用于对新产品的设
计和对已有产品的优化，用于在制造或建设前期对设计按照规范进行验证，还用于调整现有的产品或
结构使其能满足新的服务条件。
　　分析的结构被细分为简单形状的微小网格单元，在每个单元里，位移变量假定由简单多项式图形
函数和节点位移确定。
应变和应力方程通过未知的节点位移扩展得到。
从这一点看，平衡方程被假定为矩阵的形式，这种形式的矩阵很容易在计算机上通过编程求解。
节点位移可以通过刚度矩阵方程进行求解。
一旦得到了节点位移，单元应力和应变也能够被求解。
　　在每个模拟设计中，程序员都能够插入大量的函数，这些函数可以使系统为线性或非线性的形式
。
线性系统大大减小了复杂程度，通常它忽略了许多细微的加载和动作模拟；非线性系统的计算形式更
贴近实际，如塑性变形、变化载荷等，同时它也能验证各种类型的破坏因素。
　　不论商业软件的功能和扩展能力有多神奇，它的本质则是将技术的理解和物理过程融入到分析中
，只有这样才能选择合适的、准确的分析模型，并给出正确的定义和解释。
　　⋯⋯
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