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前言

随着科学技术的不断进步，电气工程与自动化技术正以令人瞩目的发展速度，改变着我国工业的整体
面貌。
同时，对社会的生产方式、人们的生活方式和思想观念也产生了重大的影响，并在现代化建设中发挥
着越来越重要的作用。
随着与信息科学、计算机科学和能源科学等相关学科的交叉融合，它正在向智能化、网络化和集成化
的方向发展。
教育是培养人才和增强民族创新能力的基础，高等学校作为国家培养人才的主要基地，肩负着教书育
人的神圣使命。
在实际教学中，根据社会需求，构建具有时代特征、反映最新科技成果的知识体系是每个教育工作者
义教书育人，教材先行。
机械工业出版社几十年来出版了大量的电气工程与自动化类教材，有些教材十几年、几十年长盛不衰
，有着很好的基础。
为了适应我国目前高等学校电气工程与自动化类专业人才培养的需要，配合各高等学校的教学改革进
程，满足不同类型、不同层次的学校在课程设置上的需求，由中国机械工业教育协会电气工程及自动
化学科教学委员会、中国电工技术学会高校工业自动化教育专业委员会、机械工业出版社共同发起成
立了“全国高等学校电气工程与自动化系列教材编审委员会”，组织出版新的电气工程与自动化类系
列教材。
这套教材基于“加强基础，削枝强干，循序渐进，力求创新”的原则，通过对传统课程内容的整合、
交融和改革，以不同的模块组合来满足各类学校特色办学的需要。
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内容概要

　　本书为作者主持完成的国家精品课程“自动控制原理”建设成果之一，面向机械、电子、计算机
、通信、化工、仪器仪表等非自动化类专业学生，从应用角度系统地阐述自动控制的基本方向，注重
实用性。
全书共7章。
第1章介绍自动控制的基本概念。
第2章介绍连续系统的数学模型，包括微分方程、传递函数、结构图等。
作为必要的数学基础，简要介绍了拉普拉斯变换的基本方法。
第3章介绍线性连续系统的时域分析方法，包括稳定性、暂态性能和稳态误差等系统性能的分析。
第4章介绍控制系统的频率法。
第5章介绍控制系统中广为应用的PID控制工程设计方法。
第6章介绍离散系统的分析方法。
第7章介绍非线性系统的描述函数法。
《自动控制原理（非自动化类）》每章最后都简要介绍了使用MATLAB仿真软件辅助分析控制系统的
方法。
书后给出了习题参考答案。
　　《自动控制原理（非自动化类）》可作为电子信息类、仪器仪表类、机械类、化工类等非自动化
类专业的控制工程基础、自动控制原理等课程教材，也可以作为教学型大学自动化、电气工程及其自
动化等专业的自动控制原理课程教材。
对于少学时的专业，可以只讲授第1-5章的主要内容。
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章节摘录

第1章 绪论自动化技术几乎渗透到国民经济的各个领域及社会生活的各个方面，是当代发展最迅速、
应用最广泛、最引人注目的技术之一，是推动新的技术革命和产业革命的关键技术。
在某种程度上说，自动化是现代化的同义词。
自动控制理论研究分析、设计自动控制系统的基本方法。
本章从介绍自动控制的发展历史入手，引出利用自动控制理论分析、设计自动控制系统的基本思路，
然后介绍自动控制的基本概念，以及对自动控制系统的基本要求，使读者对自动控制理论的总目标有
个基本了解。
1.1 自动控制系统简介1769年瓦特发明的蒸汽机，推动了工业革命的进一步发展。
但是，当时的蒸汽机需要人不断地手工调节蒸汽阀门才能保持蒸汽机的速度稳定，蒸汽机的应用受到
调速精度的限制。
为了解决蒸汽机的速度控制问题，瓦特于1788年又发明了飞球调节器，这是被公认的第一个自动控制
系统。
其工作原理如图1.1所示。
它是一个与蒸汽机轴相联的机械装置，当蒸汽机的负载减轻或者蒸汽温度升高等原因导致蒸汽机转速
升高时，飞球调节器的转速也升高，离心力增加，飞球升高，带着套环上升，汽阀联结器关小蒸汽阀
门，从而降低蒸汽机速度。
反之，当蒸汽机的负载增加或者蒸汽温度下降等原因导致蒸汽机转速降低时，飞球调节器的转速也下
降，离心力减小，飞球降低，带着套环下降，汽阀联结器开大蒸汽阀门，从而提高蒸汽机速度。
可见，尽管存在负载、蒸汽温度变化等扰动，蒸汽机速度仍然可以稳定在设定值上。
飞球调节器的发明进一步推动了蒸汽机的应用，促进了工业生产的发展。
但是，有时为了提高调速精度，反而使蒸汽机速度出现大幅度振荡，其后出现的其他自动控制系统也
有类似现象发生。
由于当时还没有自动控制理论，所以不能从理论上解释这一现象。
为了解决这个问题，不少人为提高离心式调速机的控制精度进行了改进研究。
有人认为系统振荡是因为调节器的制造精度不够，从而努力改进调节器的制造工艺，这种盲目的探索
持续了大约一个世纪之久。
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