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前言

数控机床是现代机械制造工业的重要技术装备，也是先进制造技术的基础装备，几乎所有传统机床都
有了相应的数控机床。
随着科学技术的迅速发展，数控机床以其高效、高精度以及高柔性的特点，在各行各业取得了越来越
广泛的应用，在许多场合，它已成为企业保证产品质量、提高生产效率和管理水平的关键设备之一。
尽管数控系统的性能和品质已有了极大的提高，从而保证了数控机床的稳定性和可靠性，但是，数控
机床是机、电、液、气高度一体化的复杂机电设备，在使用中难免出现故障。
通过科学的方法、行之有效的措施，迅速判别故障发生的原因，随时解决出现的问题，既是保证数控
机床安全、可靠运行，提高设备使用率的关键所在，也是当前数控机床使用过程中亟待解决的问题之
一。
本书正是为满足读者这一需要而编写的。
本书从维修技术基础、常见故障诊断方法、不同数控系统维修要点的分析入手，深入浅出地阐明了数
控机床故障诊断的理论根据，全面系统地叙述了故障诊断与维修的基本方法和步骤，并针对常见开环
、闭环(半闭环)数控机床的各类典型故障进行举例说明，详细地介绍了故障的分析与处理过程。
本书突出了内容的先进性、实用性与技术的综合性，旨在提高数控机床维修工作的快速性与针对性，
克服盲目性与片面性，以期达到多、快、好、省的维修效果。
本书既可以供企业从事数控机床设计、维修、调试、使用的各类工程技术人员学习，又可以作为相关
专业在校师生的参考书。
本书由杜增辉、刘利．剑、苏卫东编著，由杜增辉和刘利剑统稿和定稿。
河北科技大学的刘利剑编写了第1、2、3章和附录的内容，第4、5、6章由石家庄链轮总厂的杜增辉和
苏卫东共同编写。
由于编者水平有限，书中难免有误漏之处，殷切期望广大读者提出批评、指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<数控机床故障维修技术与实例>>

内容概要

　　《数控机床故障维修技术与实例》全面系统地介绍了数控机床故障维修技术。
内容包括：数控机床维修技术基础；数控机床故障诊断与维护的基本方法；不同数控系统的维修要点
；开环型数控机床维修实例及分析；半闭环型数控机床维修实例及分析；闭环型数控机床维修实例及
分析。
《数控机床故障维修技术与实例》突出了内容的先进性与技术的综合性，实例丰富，针对性强，实用
性强。
　　《数控机床故障维修技术与实例》可供从事数控机床设计、维修、调试、使用的各类工程技术人
员参考，还可以作为相关专业在校师生的参考书。
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章节摘录

1.初期运行（磨合）期初期运行期的特点是故障发生的频率高，系统的故障率呈负指数函数曲线。
使用初期之所以故障频繁，原因大致如下。
（1）机械部分机床虽然在出厂前进行过运行磨合，但时间较短，而且主要是对主轴和导轨进行磨合
。
由于零件的加工表面存在着微观和宏观的几何形状偏差，在完全磨合前，零件的加工表面还比较粗糙
，部件的装配可能存在误差，因此，在机床使用初期会产生较大的磨合磨损，使设备相对运动部件之
间产生较大的间隙，导致故障的发生。
（2）电气部分数控机床的控制系统使用了大量的电子元器件，这些元器件虽然在制造厂经过了相当
长时间的老化试验和其他方式的筛选，但实际运行时，由于电路的发热、交变负荷、浪涌电流及反电
势的冲击等影响，性能较差的某些元器件经不住考验，造成因电流冲击或电压击穿而失效，或特性曲
线发生变化，从而导致整个系统不能正常工作。
（3）液压部分由于出厂后运输及安装阶段时间较长，使得液压系统中某些部位长时间无油，气缸中
润滑油干涸，而油雾润滑又不可能立即起作用，因而造成液压缸或气缸可能产生锈蚀。
此外，新安装的空气管道若清洗不干净，一些杂物和水分也可能进入系统，造成液压气动部分的初期
故障。
2.有效寿命期数控机床在经历了初期的各种老化、磨合和调整后，开始进入相对稳定的正常运行期。
在这个阶段，故障率低而且相对稳定，近似为常数。
偶发故障是由于偶然因素引起的。
一般说来，数控系统要经过九至十四个月的运行才能进入有效寿命期。
因此，用户在安装数控机床后最好能长期连续运行，以便让初期运行期在一年的保修期内结束。
3.衰老（耗损故障）期衰老期出现在数控机床使用的后期，其特点是故障率随着运行时间的增加而升
高。
出现这种现象的基本原因是由于数控机床的零部件及电子元器件经过长时间的运行，由于疲劳、磨损
、老化等原因，寿命已接近衰竭，从而处于频发故障的状态。
2.1.2 数控机床维护的特点数控机床因其功能、结构与系统的不同，其维护保养的内容和规则也各有其
特点，具体维护方法应根据其机床种类、型号与实际使用情况而定，并参照该机床说明书的要求，制
订和建立必要的定期、定级保养制度。
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编辑推荐

《数控机床故障维修技术与实例》旨在提高数控机床维修工作的快速性与针对性，克服盲目性与片面
性，以期达到多、快、好、省的维修效果。
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