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前言

　　1985年，本书作者开始涉足高锰钢理论和材料设计及其性能方面的研究工作，1997年开始从事铁
路辙叉材料及其热加工工艺技术方面的研究。
在这方面的研究主要包括：国家杰出青年科学基金项目“高速铁路辙叉制造技术基础研究”，国家重
点攻关项目“60-12型固定型提速道岔的研究”，国家自然科学基金项目“辙叉钢在滚动／滑动接触应
力下白亮蚀层的形成、本质及作用”和“厚板和锻件用纯净高强度准贝氏体钢中氢扩散与氢脆机理”
，国家“新世纪百千万人才”计划项目，教育部“新世纪优秀人才”支持计划项目“长寿命提速／高
速铁路辙叉制造关键技术”，国家中小企业创新基金项目“高锰钢辙叉与碳钢钢轨焊接材料模锻制造
”，铁道部重点攻关项目“高锰钢辙又与碳钢钢轨焊接的研究”，河北省首届杰出青年科学基金项目
“高速铁路贝氏体钢辙又及其宏微观力学研究”，河北省自然基金项目“奥氏体钢耐磨性能的纳米压
痕参量的表征”和“高锰钢的热塑性及其再结晶行为”，以及10余项中铁山桥集团有限公司企业委托
项目。
完成这些项目，作者取得的研究成果有：国家科技进步二等奖“耐磨奥氏体锰钢化学成分和热加工工
艺优化”，教育部技术发明一等奖“长寿命提速／高速铁路辙叉热加工工艺”，铁道部科技进步二等
奖“高锰钢辙叉与钢轨闪光接触焊”和国家机械工业局科技进步二等奖“系列耐磨奥氏体锰钢及其微
观结构”。
共获得相关发明专利20多项，发表相关学术论文100余篇。
以上研究成果构成了本书写作的基础。
　　本书共包括6章。
第1章主要介绍了铁路辙叉结构和发展历史；第2章介绍了用于制造辙叉的高锰钢、贝氏体钢和珠光体
钢；第3章介绍了高锰钢辙叉热加工技术，其中包括高锰钢辙叉的铸造、热处理、锻造和焊接等热加
工技术；第4章介绍了贝氏体钢辙叉热加工技术，其中包括贝氏体钢辙叉的锻造、热处理和焊接等热
加工技术；第5章介绍了珠光体钢辙叉热加工技术，其中包括珠光体钢辙叉锻造、热处理和焊接等热
加工技术；第6章从材料及其热加工技术角度探讨了今后铁路辙叉的研究趋势。
书中介绍的铁路辙叉用高锰钢、中低碳贝氏体钢和高碳珠光体钢的内容，完全是针对它们用于制造铁
路辙叉的化学成分及其相关的热加工工艺技术，而没有介绍这些材料作为其他工程应用的化学成分及
其热加工技术，也没有涉及奥氏体钢、贝氏体钢和珠光体钢的基本理论的内容。
因此，该书是专门针对铁路辙叉钢及其热加工技术方面的著作，供从事铁路辙叉钢和热加工工艺技术
的研究人员和工程技术人员参考。
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内容概要

　　《辙叉钢及其热加工技术》在分析现有国内外关于辙叉钢及其热加工制造技术的基础上，结合作
者在本研究领域的研究成果，总结出先进材料及其热加工技术，进而提出辙叉钢及其热加工技术应用
方面需要进一步研究的问题。
《辙叉钢及其热加工技术》共6章，主要介绍用于制造铁路辙叉的高锰钢、贝氏体钢和珠光体钢；高
锰钢辙叉热加工技术，包括高锰钢辙叉的铸造、热处理、锻造和焊接等热加工技术；贝氏体钢辙叉热
加工技术，包括贝氏体钢辙叉的锻造、热处理和焊接等热加工技术；珠光体钢辙叉热加工技术，包括
珠光体钢辙叉的锻造、热处理和焊接等热加工技术。
最后从材料及其热加工技术角度探讨了今后辙叉钢的研究展望等。
　　《辙叉钢及其热加工技术》可供从事铁路辙叉材料及其热加工工艺技术的研究人员和T程技术人
员参考。
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　　张福成，吉林省蛟河县人，1964年8月出生，民盟盟员。
哈尔滨工业大学金属材料专业博士，英国牛津大学高级访问学者。
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先后获国家科技进步二等奖等省部级以上奖励7项，发明专利30多项，发表学术论文180余篇。
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章节摘录

　　辙叉是使车轮由一股钢轨通过另一股钢轨的轨线的平面交叉设备，主要由翼轨、心轨及连接零件
组成。
在英语中辙叉可以翻译成“crossing”，也可以翻译成Frog，通常，英国使用“crossing”一词，其他国
家使用“Frog”一词。
　　按照结构，辙叉可以分为固定型和活动型辙叉。
固定型辙叉又分为整体铸造型和拼装型辙又。
整体铸造辙又通常是指高锰钢铸造辙叉；而拼装辙叉主要是指以珠光体钢、高锰钢或贝氏体钢为心轨
，以珠光体钢或贝氏体钢为翼轨，通过高强螺钉组装而成的辙叉。
活动型辙又有3种形式：可动心轨辙叉、可动翼轨辙又和活动叉心辙叉。
后两种结构较复杂，稳定性差，一般很少使用，世界各国普遍使用的活动型辙叉都是可动心轨辙又。
　　20世纪90年代，世界上著名的铁路辙叉制造商——奥地利VAE公司从性价比的角度考虑，给出了
选择铁路辙叉时应该遵循的原则，并绘制了图表，如图1-1所示，这是他们根据大量的统计分析和研究
工作得出的结果，至今仍具有很好的使用参考价值。
由图1-1可以看出，运行速度较低和运量较少的情况下，
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