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前言

　　永磁材料所具有的磁性能在2000多年前就已被人们发现。
虽然人类很早发现了磁铁的磁性，但是对磁现象本质的研究却经历了漫长的过程，直到19世纪人们发
现了电和磁的相互关系后，才揭开了磁性的奥秘。
永磁材料在电机中的应用才得到迅速的发展。
　　建立在永磁材料产生磁场基础上的永磁电机理论和技术的发展是和永磁材料的发展息息相关的，
从20世纪50年代以来，不论是铁氧体永磁材料，还是铝镍钴永磁材料及稀土永磁材料的磁性能都得到
了极大的提高，因而使永磁电机，特别是小功率永磁电机得到了迅速的发展。
由于小功率永磁电机具有体积小、重量轻、损耗少、效率高、结构简单、运行可靠的特点，因而目前
在家用电器、汽车电器、计算机外部设备、医疗器械、自动化仪表、纺织机械、电动执行机械、风力
发电等方面都得到了广泛的应用。
根据使用场合不同，采用不同永磁材料的永磁电机已占据了微型电机和小功率电机市场的重要份额。
我国小功率永磁电机生产厂更是雨后春笋、遍地开花，但是工厂在生产小功率永磁电机时大部分都是
根据国外产品依葫芦画瓢，这对我国小功率永磁电机的研究与开发极为不利。
　　作者近年来对小功率永磁电机进行了一些研究，为了提高我国小功率永磁电机设计与制造水平，
将这些成果并参考一些前辈的理论编成此书，本书主要对小功率永磁直流电动机、小功率轴向磁场盘
式永磁直流电动机、小功率永磁同步电动机、小功率永磁同步发电机以及近年来出现的无刷永磁直流
电机、无槽无刷永磁直流电机的理论问题、电磁计算方法及应用进行了探讨。
这些问题的探讨对小功率永磁电机的设计方法的提高会有一定的意义。
　　本书在编写过程中，力求理论联系实际，并提供一定的实验数据以验证理论分析的正确性，根据
应用提出了以不同永磁材料为依据的几种样机计算实例以供参考。
　　本书由魏静微主编，除付敏编写了第6章第7节、丁树业编写了第8章、张宏宇编写了第9章，其余
由魏静微编写，并最后全书定稿。
书稿完成后由哈尔滨工业大学教授、深圳德昌电机首席技术顾问刘宝廷先生进行了仔细的审阅，并提
出许多宝贵意见，在此一示诚挚的谢意。
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内容概要

本书在介绍永磁材料相关知识的基础上，系统地介绍了小功率永磁直流电动机、小功率轴向磁场盘式
永磁直流电动机、小功率永磁同步电动机、小功率永磁同步发电机的基本理论及设计方法，并进行了
分析。
对近年来出现的新型有发展前途的永磁无刷直流电动机、无槽无刷永磁直流电动机等的特殊问题也进
行了探讨，并对这些电机的应用进行了介绍。
书中侧重叙述永磁电机根据不同使用场合，采用不同永磁材料的特点，针对性强，体现了较强的实用
性。
　　本书可供从事小功率永磁电机设计、制造及试验的工程技术人员参考，也可作为电机、电气技术
专业和其他相关专业的本专科院校及继续教育教材或教学参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　永磁材料的发展与应用　　早在两千多年前，我们的祖先便发现了天然磁
铁的磁性，并利用它制成了指南针，成为我国的四大发明之一。
虽然人类很早就发现了天然磁铁，但是对于磁铁性能本质的认识及对磁性材料的应用却是经过了漫长
的过程。
　　磁性材料的发展，实际上和永磁材料在电机上的应用是密切相关的。
一直到19世纪人们发现了电与磁的相互关系，并逐渐揭示了磁性能的秘密，随着奥斯特发现了电流磁
效应，揭示了电与磁的联系后，永磁材料才得到发展。
　　早在20世纪30年代初，人们就开始研制出铝镍钴（AlNiCo）永磁材料，当时它的最大磁能积只
有15.92kJ／m3（2.0MGOe），在电机上应用比较困难。
后来由于磁控雷达系统应用的需要，铝镍钴永磁材料得到了很大发展，在相当长一段时间，这种永磁
材料占据一定统治地位。
目前铝镍钴永磁材料最大磁能积可达到79.6kJ／m3（10MGOe）。
　　铁氧体永磁材料最初产生于20世纪20年代，人们开始研制出了钴铁氧体（Co-Femite）永磁材料，
由于当时的条件，它的磁性能比较差，最大磁能积也比较低，仅为11.14kJ／m3（1.4MGOe），它的应
用价值并不大。
后来到了50年代初，由于市场需要，人们又研制出锶铁氧体（SrO?6Fe203），60年代又成功研制出钡
铁氧体（BaO?6Fe2O3），它们的最大磁能积都得到很大提高。
目前广泛应用于小功率永磁直流电机的锶铁氧体永磁材料最大磁能积可达36.62 kJ／m3（4.6MGOe）。
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