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前言

　　我国既是高科技产业基地，又是全球制造业中心，需要大量基础知识扎实、专业技能突出的高级
实用型人才。
现代企业都强调动手能力，具备了良好的实践动手能力才能不断迎接新的挑战。
　　电子科学技术是当今信息时代的标志和关键，而培养高科技技术人才是龟手科学技术得以发展的
一个很重要的基础，在学习电子技术过程中我们需要不断地将理论与实践结合起来，以便于今后的发
展与创新。
本书通过许多实践实例意图全面提高学生的综合应用能力和动手能力，为学生理论结合实践，提高动
手能力搭建了一个很好的平台。
　　编者从事电子实习实训教学二十余年，采取了多种形式的训练方法，积累了丰富的实践经验，将
多年来制作以及创新的许多电子电路制作总结起来，通过这些电子电路制作的小实例激发学生的学习
热情，取得了良好的实训效果，得到了广大师生的好评。
　　电子类专业的学生需掌握一定的技能才能更好地为将来走上工作岗位奠定良好的基础，通过多年
的教学与社会实践，我们发现电子类专业的学生在校学习期间应掌握以下几个方面的技能：　　1） 
熟练使用万用表、示波器、信号源、稳压电源等常用仪表、仪器。
　　2） 掌握常用元器件的基本功能、识别方法和选型原则。
　　3） 熟练使用电烙铁焊接电路，掌握基本工具的使用。
　　4） 能够读懂并分析常见的电路，能搭接基本单元电路，如运放电路、4000系列和74系列的数字
电路。
　　5） 熟悉各种元器件的封装形式，熟练使用Protel 99 SE等软件进行原理图的设计绘制、电路图的仿
真和印制电路板的设计。
　　6） 掌握单片机编程技术，进行电路与系统的开发应用。
　　许多电子类专业的学生在毕业求职时才感到自己的能力与企业所需要的能力差距很大，原因之一
就是缺乏现代科技企业所需要的技术。
面对如此激烈的市场竞争及如此高的就业压力，电子类专业的学生必须积极掌握这些技能，为以后的
就业以及人生的发展打下良好的基础。
　　本书主要由山西大同大学工学院高级实验师姚彬老师编写，张媛媛搜集了大量资料，制作了全书
的文稿和所有图表。
本书中参考了部分刊物的实例，在此对这些作者表示衷心的感谢！
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内容概要

　　《电子元器件与电子实习实训教程》分为四个部分：第一部分介绍了常用电子元器件的基本原理
与应用，同时介绍了电子技术基本技能的操作方法，它包括常用电子仪器、仪表的使用，常用电子元
器件的识别与检测、安装与焊接工艺等；第二部分介绍了单元电路与综合电路的安装与测试；第三部
分介绍了用Pmtel 99SE进行原理图设计、电路仿真、印制电路板设计等内容；第四部分介绍了单片机
的基础知识、编程、仿真、烧录过程以及应用程序实例等。
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章节摘录

　　第1章　常用仪表与仪器的使用方法　　1.1　万用表　　万用表又称万能表、三用表等，是一种
多功能携带式电工电子测试仪表。
它可用来测量交、直流电压、电流，直流电阻以及二极管，晶体管等参数，其结构和型号多种多样，
表盘、旋钮的分布也有所区别。
使用时必须熟悉每个转换开关、旋钮、按键、插座和接线柱的作用，了解表盘上每条刻度的特点及其
对应的被测电量，这样可以充分发挥万用表的作用，使测量结果准确可靠，并防止万用表在误操作中
被损坏。
　　目前常用的万用表有指针式和数字式两种。
　　1.指针万用表　　（1）指针万用表介绍　　指针万用表又称模拟式万用表，主要指磁电式万用表
。
指针万用表主要由表头（测量机构）、测量电路和转换开关组成。
它的外形可以做成便携式和袖珍式两种，刻度盘、转换开关、调零旋钮以及接线插孔装在面板上。
指针万用表可靠耐用，观察动态过程直观，但读数精度和分辨率较低。
衡量指针万用表性能的重要指标是电压表灵敏度（Ω/V），较好的指针万用表参数大于20kΩ/V。
MF47型指针万用表的外观如图1-1所示。
　　（2）指针万用表的组成　　1）表头是指针万用表的重要组成部分，它的工作原理是利用电磁感
应将电量的变化转变为指针偏转角的变化。
表头的满刻度偏转电流一般为几微安到几百微安，指针满偏时，流过表头的电流较小，表的灵敏度较
高。
表头是比较精密而又“娇气”的电子元器件，较强的振动或过载都会损坏它。
　　2）测量电路由电子元器件和印制电路板装配而成，是指针万用表的中心环节，主要用来实现多
种电量测量时的变换，即把被测量变换成磁电式表头所能接受的直流电流，从而使指针偏转并指示读
数。
测量电路根据测量范围的不同，其复杂程度也不相同。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《电子元器件与电子实习实训教程》的最大特色是插入了许多实物图和操作步骤图，以便大家直
观地理解、认识，更好地把理论与实践结合起来。
《电子元器件与电子实习实训教程》通俗易懂、简明实用，适合普通高等工科电类专业学生的电子技
术工艺实习实训以及各类初级电子技能培训班师生使用。
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