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前言

可编程序控制器（ProgrammableController）是在传统的继电一接触器控制系统基础上，融合计算机技
术和通信技术，专门为工业控制而设计的微型计算机，具有结构简单、性能优越、可靠性高、灵活通
用、易于编程、使用方便等一系列优点，在工业上得到了越来越广泛的应用。
学习和掌握可编程序控制器技术已成为工业自动化工作者的一项迫切任务，因此，在职业学校中的电
气类、机电类专业都已开设了PLC课程。
近年来，项目式教学改革不断深入，也越来越受到从事职业教育者的普遍关注。
模块化教学理念是以“技能操作为核心”，提倡“以用促学，学以致用”的教学思想。
针对职业学校学生的特点，专业教材的编写上力求做到务实求真、重实践、轻理论，将各个抽象的知
识点融人实际案例中。
从而激发学生的学习兴趣，寓教于乐，提高学生的动手能力、分析能力和创新能力。
本书共有13个项目，其内容涉及PLC在工业生产、日常生活中最典型的应用，例如七段数码管的显示
、三相异步电动机的连续控制、通风机的监控系统、液体混合装置的控制、交通信号灯控制系统、运
料小车控制、搬运机械手控制、停车场停车位控制等。
通过实际项目的训练，学生可以循序渐进地掌握三菱FX系列PLC的所有基本指令、步进指令及一些常
用功能指令用法，也可以逐步掌握开发基于PLC的控制系统的设计思路。
本书中每个项目的安排，既考虑到其独立性、完整性，又考虑到所包含的知识点能承上启下。
与项目任务相关联的必要知识点放在“知识链接”中，此外为了拓宽学习思路，丰富知识内容，还设
计了“知识拓展”环节，为了考察学生对所学知识的运用和掌握情况，培养学生的独立解决问题的能
力，每个项目还设计了“技能检验”环节。
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内容概要

　　《PLC应用技术项目教程》适用于理论实践一体化教学模式。
在内容编排上，以日本三菱公司的FIX2N系列PLC为例，将PLC的各常用指令的使用规则及编程方法融
入到具体的操作实例中。
具体项目设计有：PLC的基本使用方法、PLc控制七段数码管的显示、PLC控制三相异步电动机的连续
运行、PLC控制三相异步电动机的点动与连续运行和正反转、PLC控制通风机监控系统、PLC控制三相
异步电动机的Y-△减压起动、PLC控制液体自动混合装置、PLC控制交通信号灯、PLC控制运料小车的
运行、PLC控制化学反应装置、PLC控制搬运机械手、PLC控制停车场停车位等。
力求让学生在“做中学，学中做”的过程中，轻松、高效地掌握PLc的使用技巧，同时能对PLC在工业
生产、日常生活的主要应用有所了解。
　　《PLC应用技术项目教程》可作为中职学校机电类、电子类及其他相关专业的教材，也可作为相
关企业技术人员的入门读物和职业技能培训教材。
　　为方便教学，《PLC应用技术项目教程》免费提供电子版程序代码和电子教案，凡选用《PLC应
用技术项目教程》作为教材的学校均可来电索取，咨询电话：010一88379195。
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书籍目录

前言绪论项目1 可编程序控制器的使用〔知识链接〕1.PLC的外部结构2.输入／输出软继电器3.灯控电
路的梯形图设计4.PLC输入／输出设备的接线方式5.计算机编程（FXGP软件的使用）〔知识拓展〕1.手
持编程器的认识2.手持编程器的编程操作项目2 PLc控制七段数码管的显示〔知识链接〕1.数字逻辑关
系与梯形图的设计2.基本逻辑指令的用法3.七段数码管数字显示的梯形图设计〔知识拓展〕1.功能指令
的表示2.七段译码指令SEGD的应用项目3 PLC控制三相异步电动机连续运行〔知识链接〕1.三相异步电
动机连续控制的梯形图设计2.PLC起动、保持和停止控制方式3.置位SET和复位RST指令的应用4.事件分
析设计法〔知识拓展〕1.交替输出指令ALT的功能2.交替输出指令实现分频输出项目4 PLC控制三相异
步电动机点动与连续运行〔知识链接〕1.PLC的工作原理2.PLC执行程序的过程分析3.辅助继电器M4.三
相异步电动机点动与连续运行控制的梯形图设计〔知识拓展〕特殊辅助继电器的应用项目5 PLC控制
三相异步电动机的正反转〔知识链接〕1.经验设计法2.PLC联锁控制3.栈指令MPS、MRD、MPP的应
用4.三相异步电动机正反转控制的梯形图设计〔知识拓展〕1.主控指令MC、MCR的基本用法2.主控指
令的嵌套使用项目6 PLC控制三相异步电动机Y-△自动减压起动〔知识链接〕1.定时器T的种类与基本
用法2.定时器T的基本应用电路3.三相异步电动机Y-△自动减压起动的梯形图设计〔知识拓展〕1.数据
寄存器D2.数据传送指令MOV的用法项目7 PLC控制通风机监控系统[知识链接]1．脉冲发生器电路2．
通风机监控系统的梯形图设计[知识拓展]脉宽调制指令PWM的用法项目8 PLC控制交通信号灯[知识链
接]1．顺序控制2．顺序步进控制3．循环顺序输出控制4．时序波形图设计法5．交通信号灯的梯形图
设计[知识拓展]1．位左移指令SFTL的用法2．位移位指令的应用举例项目9 PLF控制液体自动混合装置[
知识链接]1．脉冲输出指令PLS、PLF2．计数器C的基本用法3．液体混合装置的梯形图设计[知识拓
展]1．双向计数器的特点2．高速计数器的特点项目10 PLC控制运料小车的运行[知识链接]1．功能图的
特点2．功能图的构成要素3．运料小车运行的功能图设计4．步进指令与功能图的转换[知识拓展]1．
跳转与重复的编程方法2．复位处理的编程方法3．跳转与重复的应用举例项目11 PLC控制化学反应装
置[知识链接]1．选择结构功能图2．并行结构功能图3．分支与汇合组合编程4．化学反应装置的功能
图设计[知识拓展]1．子程序调用指令的基本用法2．子程序调用指令的应用举例项目12 PLC控制搬运
机械手[知识链接]1．状态初始化指令IST2．机械手多种工作方式运行的程序设计[知识拓展]1．条件跳
转指令CJ的用法2．跳转指令的应用举例项目13 PLC控制停车场停车位[知识链接]1．比较指令CMP2．
加1指令INC3．减1指令DEC4．停车场停车位的梯形图设计[知识拓展]1．加、减、乘、除算术运算指
令2．速度检测指令SPD的应用附录附录A FX系列PLC的特殊辅助继电器附录B FX系列PLC基本指令及
步进指令附录C FX2N系列PLC功能指令附录D FX系列PLC错码一览表参考文献
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章节摘录

插图：PLC内CPU所处理的信号只能是标准电平，而实际生产过程中的信号是多种多样的，控制系统
所要配置的执行机构驱动电平也是多种多样的，因此，I／O接口电路具有电平转换作用。
另外，在I／O单元中，用光耦合器、光敏晶闸管、小型继电器等器件来隔离PLC的内部电路和外部的I
／O电路，起到隔离和滤波作用，有效防止外部引入的尖峰电压和干扰噪声可能对PLC内部元器件的
损坏。
在使用PLC时，需考虑输出电路的三种主要形式：继电器输出、晶体管输出和晶闸管输出。
1）继电器输出，如图0一1所示。
PLC输出电路内为小型继电器，其优点是电压范围宽，导通压降小，价格也便宜，可以控制交流负载
，也可以控制直流负载。
但其缺点是触点寿命短，触点断开时有电弧产生，容易产生干扰，响应速度慢。
继电器作为PLC的输出电路，当PLC有输出信号时，使继电器线圈得电，其触点吸合，则驱动外部负
载工作。
因此，继电器可以将PLC内部电路与外部负载电路电气隔离。
2）晶体管输出，如图0—2所示。
其优点是寿命长，无噪声，可靠性高，响应快。
但其缺点是价格较高，过载能力差。
晶体管作为PLC的输出电路，是通过光电耦合器控制晶体管截止或饱和，从而控制负载电路的通断。
PLC内部电路与外部负载电路通过光电耦合器进行隔离。
3）晶闸管输出，如图0—3所示。
其优点也是无触点，寿命长，无噪声，可靠性高，可驱动交流负载。
缺点是价格高，过载能力较差。
4）电源单元PLC的供电电源一般为AC220V，也可采用DC24V供电。
PLC对电源的稳定度要求不高，一般允许在±（10％～15％）的范围内波动。
其CPIJ单元和I／O单元由PLC内部的稳压电源供电。
小型的PLC电源和CPtJ单元是一体的，中大型的PLC都有专门的电源单元。
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编辑推荐

《PLC应用技术项目教程》为中等职业教育示范专业规划教材之一。
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