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前言

　　本书是1990年出版的《气压传动》教材的修订本（第3版）。
随着现代生产作业技术的发展，教材也要跟上时代的步伐，本次修订正是为使本书适应现代生产系统
中气压传动的应用而进行的。
　　近年来，气动技术正在迎来蓬勃发展的大好时机。
现代气动技术为制造大规模自动化生产线和提高生产作业系统与装备的自动化与柔性化程度，提供了
更为节能、环保、价廉和简便的技术选择与应用平台，以适应多品种，中小批量生产自动化作业的需
要。
以汽车制造业为例，焊装生产线、夹具、机器人、输送设备、组装线、涂装线、发动机与轮胎生产线
和其他装备上，气动技术无所不在。
作为易于普及推广使用的气动技术已经广泛地应用于机械、化工、电子、电气、纺织、医药、食品、
包装、轻工、航空、工程机械和汽车等各行各业。
　　修订后的教材基本保留了原书及第2版的框架结构，除继承了其少而精、深入浅出、突出现场应
用的优点外，为适应职业技术教育的特点，重点补充了新型气动元件，首次编人了气动生产线的内容
。
书中所绘制的插图更为接近现场实际，直观易懂，便于理解。
　　本书适用于高职及中职学校的机械类专业，也可作为医药、食品及包装等相关专业的选修课教材
。
在适当删减后还可作为现场操控气动设备和在气动生产线上工作的员工培训教材。
　　参加本次修订的人员有：沈向东（第一章、第五章、第六章、第九章），王坤（第二章、第三章
），祝溪明（第四章），张泉（第七章），陈光（第八章）。
全书由沈向东统稿。
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内容概要

　　《中等职业技术教育规划教材：气压传动（第3版）》是根据教育部中等职业学校机械制造专业
“气压传动”课程教学大纲编写而成的。
主要内容有气压传动基本知识、气源装置、气动元件、气动基本回路、气动控制回路和供气系统的管
道布置、气动系统的维护与检修。
为便于自学，《中等职业技术教育规划教材：气压传动（第3版）》还提供了一些气压传动应用实例
和简明易懂的工作原理图。
《中等职业技术教育规划教材：气压传动（第3版）》实用性强，编排合理，文字精练，采用最新国
家标准，还在一定程度上反映了近期气动技术的进步与发展。

　　《中等职业技术教育规划教材：气压传动（第3版）》是中等职业学校机械制造及其他机械类专
业的教材，也可供工程技术人员和教师作为参考书。
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章节摘录

　　第一章　概论　　气动（Pneumatics）是“气动技术”或“气压传动与控制”的简称。
严格地说，传动系统是以传递动力（功率）为主，以传递信息为次；控制系统是以传递信息为主，以
传递动力为次。
但实际使用中传动系统和控制系统在具体结构上往往是结合在一起的，而且由于对现代机器设备的要
求愈来愈高，使传递动力和控制指标都很重要。
　　通常所指的气压传动是以压缩空气为工作介质进行能量传递的一种传动形式。
由于气压传动具有节能、高效、价廉和无污染等优点，因此近年来在国内外发展较快。
　　从各国的行业统计资料来看，20世纪70年代气动与液压元件的产值比例约为1：9，而今在工业技
术发达的欧美、日本等国家，该比例已达4：6，甚至接近5：5。
由于气动元件的单价比液压元件便宜，在相同产值的情况下，气动元件的使用量及使用范围已远远超
过了液压元件。
　　第一节　气压传动的工作原理及组成　　一、气压传动的工作原理　　为了对气压传动有一个初
步了解，现以气动剪切机为例，介绍气压传动的工作原理。
图1.1所示为气动剪切机的工作原理，图示位置为剪切前的情况。
当工料11由上料装置（图中未画出）送入剪切机并到达规定位置，将行程阀8的按钮压下后，换向阀9
的控制腔A通过行程阀8与大气相通，使换向阀阀芯在弹簧力的作用下向下移动。
由空气压缩机1产生并经过初次净化处理后储藏在贮气罐4中的压缩空气，经过空气过滤器5、减压阀6
和油雾器7（简称气源调节装置）以及换向阀9，进入气缸10的上腔。
气缸10下腔的压缩空气通过换向阀9排人大气。
这时，气缸活塞在气压力的作用下向下运动，带动剪刃将工料11切断。
工料剪下后，随即与行程阀8脱开，行程阀复位，阀芯将排气通道封死，换向阀9的控制腔A中的气压
升高，迫使换向阀的阀芯上移，气路换向。
压缩空气进入气缸10的下腔，气缸10的上腔排气，气缸活塞向上运动，带动剪刃复位，准备第二次下
料。
由此不难看出，剪切机构克服阻力切断工料的机械能是由压缩空气的压力能转换后得到的。
同时由于在气路中设置了换向阀9，根据行程阀8的指令不断改变压缩空气的通路，使气缸活塞带动剪
切机构实现剪切工料、剪刃复位的动作。
此外，还可根据实际需要，在气路中加入流量控制阀或其他调速装置，控制剪切机构的运动速度。
　　⋯⋯
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