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前言

　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
它是在普通高等教育机电类规划教材《塑料成型工艺及模具设计》的基础上经过扩充和改进完成的，
兼顾到塑料注射成型工艺和模具设计，力求理论联系实际，突出了计算机辅助设计和辅助分析在成型
工艺和模具设计上的应用，增加了塑料制品成型的常见缺陷与解决办法部分，并对塑料注射成型的新
工艺和新方法作了概括性的介绍。
　　本书由华中科技大学李德群教授和黄志高博士主编，黄志高博士负责编写第一、二、三、四章，
曾盛渠博士负责编写第五、六、七、八章，崔树标博士负责编写第九章，张云博士负责编写第十、十
一章，李庆博士负责编写第十二章，李健辉博士负责编写第十三章。
赵朋博士负责编写第十四章。
本书由周华民、张宜生教授主审。
　　本书可作为普通高等院校材料成形及控制工程专业教材，亦可供从事塑料成型工艺及模具设计、
制造和使用的工程技术人员参考。
　　由于编者水平有限，错误和欠妥之处在所难免，恳请读者指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
全书共分14章，内容包括绪论、塑料成型理论、注射机与注射成型工艺、注射模设计概述、注射模浇
注系统、注射模成型部分的设计、注射模导向与推出机构、注射模侧向分型与抽芯机构、射模温度调
节系统、无流道凝料注射模设计、热固性塑料注射成型工艺及模具、注射模设计实例、其他注射成型
技术以及塑料制品的常见缺陷与解决办法。
    本书可作为普通高等院校材料成形及控制T程专业教材，亦可供从事材料成型工艺及模具设计、制
造和使用的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　第一节　塑料材料及其应用　　一、塑料的概念　　塑料是一种可塑成型的材
料，它是以高分子聚合物为主要成分的混合物，在加热、加压等条件下具有可塑性，在常温下为柔韧
的固体。
所谓高分子聚合物，是指由许许多多结构相同的普通分子组成的大分子。
它既存在于大自然中(称之为天然树脂)，又能够用化学方法人工制取(称之为合成树脂)。
合成树脂是塑料的主体。
在合成树脂中加入某些添加剂，如填充剂、增塑剂、着色剂等，可以得到各种性能的塑料品种。
由于添加剂所占比例较小，塑料的性能主要取决于合成树脂的性能。
　　塑料具有优良的成型和加工性能。
在加热和加压下，利用不同的成型方法几乎可将塑料制成任何形状的制品。
塑料的这种独特性能归根于高分子聚合物的巨大相对分子质量。
一般的低分子物质的相对分子质量仅为几十至几百。
例如一个水分子仅含一个氧原子和两个氢原子，水的相对分子质量为18，而一个高分子聚合物的分子
含有成千上万个原子，相对分子质量可达到数万乃至几百万、几千万。
原子之间具有很大的作用力，分子之间的长链会蜷曲缠绕。
这些缠绕在一起的分子既可互相吸引又可互相排斥，使塑料产生了弹性。
高分子聚合物在受热时不像一般低分子物质那样有明显的熔点，从长链的一端加热到另一端需要时间
，即需要经历一段软化的过程，因此塑料便具有可塑性。
高分子聚合物与低分子物质的重要区别还在于高分子聚合物没有精确、固定的相对分子质量。
同一种高分子聚合物所含相对分子质量的大小并不一样，因此只能采用平均相对分子质量来描述。
例如，低密度聚乙烯的平均相对分子质量为1.5万～3.5万，高密度聚乙烯的平均相对分子质量为8万
～14万等。
　　高分子聚合物常用来制造合成树脂、合成橡胶和合成纤维，这三大合成材料成为了材料工业的一
个重要支柱。
其中，合成树脂的产量最大，应用也最广。
　　⋯⋯
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