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前言

　　从20世纪70年代起，微电子技术的发展引起了新技术领域的深刻变革。
光机电一体化技术就是在微电子技术向机械工业领域渗透过程中逐渐形成并发展起来的，集光、机、
电、磁、声、热、液、气于一体的独立的综合性交叉学科。
经过几十年的发展，其内涵和外延得到了丰富和拓宽，从最初的机械电子化、机电一体化向多学科综
合交叉的光机电一体化、智能化等方向发展。
　　光机电一体化技术是由光学、光电子学、微电子、信息和机械及其他相关技术交叉与融合而构成
的综合性高新技术，也是诸多高新技术产业和高新技术装备的基础技术。
先进制造、信息、材料、能源、空间、海洋等高科技领域的技术发展和产业化，传统产业的技术改造
，武器装备的现代化，都要用到光机电一体化技术。
　　制造业是国民经济高速增长的发动机，是推进信息化的主导产业；是科学技术的基本栽体；是实
现技术创新的主要舞台；是国家的基础和战略支柱产业。
制造业的发展，依赖于先进的制造装备的发展。
光机电一体化技术是装备制造业的关键核心技术，它能使产品实现更新和升级换代，技术性能指标大
幅度提高，在功能、水平、质量、品种、使用效果和价格等方面能更好地满足国内外市场需求，增强
了产品的竞争性。
另一方面，光机电一体化的生产装备易于根据市场需求组织和改变产品生产，缩短新产品生产周期，
降低能耗和生产成本，增强企业生产经营的竞争能力。
因此，光机电一体化以其本身特有的技术优势迅速改变现代制造产业的产品结构和生产装备结构。
　　为了满足制造业领域的科技人员对于光机电一体化技术的迫切需求，为读者奉献一本光机电领域
及相关领域的先进实用的工具书。
我们组织了华中科技大学、清华大学、重庆大学、上海交通大学、武汉科技学院和无锡关心半导体有
限公司等高等院校和单位的多个领域的专家、教授和富有经验的高级工程师联合编写了这本《光机电
一体化技术手册》。
　　本手册系统全面地介绍了光机电一体化技术的各构成技术的运用、基础元器件和构件的选用以及
典型的光机电一体化系统实例，选用最新的国家标准，产品型号、性能参数准确可靠，突出先进性、
实用性的特点。
　　本手册包括12篇，分上下两册。
上册包括第1篇至第6篇，下册包括第7篇至第12篇。
　　上册的主要内容包括：总论、机械传动与执行装置、光机电系统常用集成器件、传感器与光机电
测量技术、接口技术及现场总线和激光加工装备与快速原型装备。
　　下册的主要内容包括：驱动技术与驱动电动机、控制用计算机与控制系统、工业机器人、数字加
工装备、光机电技术在汽车电子系统中应用和其他典型光机电系统。
　　本书可供光机电一体化领域的技术研究产品开发的人员、从事技术应用及产品制造的工程技术人
员使用，也可供相关部门及相关行业的技术管理人员参考。
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内容概要

《光机电一体化技术手册》系统全面地介绍了光机电一体化技术的各构成技术的运用、基础元器件和
构件的选用以及典型的光机电一体化系统实例，选用最新的国家标准，产品型号、性能参数准确可靠
，突出先进性、实用性的特点。
上册共分6篇，主要内容包括：总论、机械传动与执行装置、光机电系统常用集成器件、传感器与光
机电测量技术、接口技术及现场总线和激光加工装备与快速原型装备。
    本书可供光机电一体化领域的技术研究产品开发的人员、从事技术应用及产品制造的工程技术人员
使用，也可供相关部门及相关行业的技术管理人员参考。
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章节摘录

　　传动装置是指将动力机产生的机械能传递到执行机构上去的中间装置。
以传递动力为主的传动称动力传动；以传递运动为主的（例如控制传动）为运动传动，后者对传动精
度有更高的要求。
传动装置的任务主要有以下几个方面：　　1）把动力机输出的速度降低或增高，以适合执行部分的
需要；　　2）用动力机进行调速不经济或不可能时，采用变速传动来满足执行部分经常变速的需要
；　　3）把动力机输出的转矩变为执行部分需要的转矩或力；　　4）把动力机输出的等速旋转运动
转变为执行部分要求的运动形式；　　5）实现一个或多个动力机驱动若干个相同或不相同的执行机
构；　　6）由于受机体外型、尺寸的限制，或为了安全和操作方便，执行机构不宜与动力机直接连
接时，需要用传动装置来连接。
　　机械传动系统的基本任务是保证工作机实现预期的运动要求和传递动力。
传动系统以动力机输出量（力、运动、功率）作为输入量，其输出量为执行机构的输入量（力、运动
、功率），选择和设计传动系统时，需要研究这些量的变化及相互关系（传动比、变矩系数和传递效
率等）以及各种传动元件的特性（如运动形式的转换、功率及转矩范围等）。
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