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前言

自动控制系统仿真是近20多年来发展起来的一门新兴技术。
随着计算机科学与技术的快速发展，计算机的运行速度越来越快，功能日益强大，价格日趋大众化，
目前计算机已经十分普及。
在此基础之上，控制系统计算机仿真已经成为对自动控制系统进行分析、设计和综合研究中的一种常
规手段。
随着控制系统的日益复杂，控制功能和任务多样化，传统的控制系统分析方法已经无法胜任。
使用计算机进行自动控制系统的分析计算和仿真研究，已经成为从事自动控制以及相关专业的研究人
员和工程技术人员所必须掌握的一门技术。
在工业、农业、交通运输、国防军事、科学研究等领域，都离不开自动控制系统与装置。
控制理论与控制工程已经成为现代科学技术中不可缺少的重要组成部分，而自动控制系统计算机仿真
技术则是自动控制系统建模、分析和设计过程中极其重要的工具。
计算机的发展（包括计算机仿真技术的发展）不仅在技术层面，而且在理论层面，都深刻地影响着控
制理论与控制工程学科的发展。
相信在未来，计算机技术必将在更大程度上改变控制系统分析和设计的理论与方法。
MATLAB语言是美国Mathwork8公司的产品，是优秀的控制系统仿真软件。
历经20多年的发展，几乎每年都有升级的版本推出，对其不断充实和改进。
本书以MATI—AB7．O／Simulink6．0为背景，较为全面地介绍了MATIAB／Simulink的基础知识及其
常用的工具箱在控制系统仿真中的应用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制系统计算机仿真>>

内容概要

MATLAB及其模块化仿真部件Simulink是优秀的数值计算和系统仿真软件。
本书在充分考虑自动化专业课程设置的情况下，以MATL,AB语言（MATLAB 7.0/Simulink 6.0）为主要
工具，较为全面地介绍了自动控制系统的建模、分析、仿真与设计的基本原理和方法。
全书共分8章，内容包括自动控制系统仿真概述、控制系统计算机数字仿真基础、MATLAB语言的基
础知识、控制系统数学模型及其转换、Simulink在系统仿真中的应用、自动控制系统计算机辅助分析
、自动控制系统计算机辅助设计、电力系统工具箱及其应用实例。
　　本书是“普通高等教育‘十一五’电气信息类规划教材”。
本书的显著特点是注重介绍仿真的应用和实例，存阐述控制系统仿真原理的同时，通过大量的有代表
性的例题来讲解相应的内容，使学生感觉生动有趣，不枯燥，便于学生掌握所学的内容。
本书配有电子课件，欢迎选用本书作教材的老师登录www.cmpedu.com注册下载或发邮件
到wbj@cmpbook.com索取。
　　本书可作为大学本科自动化专业以及电气信息类其他专业的专业课教材，也可供相关领域的工程
技术和研究人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制系统计算机仿真>>

书籍目录

前言第1章　自动控制系统仿真概述　1.1　自动控制系统简介　　1.1.1　系统与自动控制系统　　1.1.2
　自动控制系统建模　1.2　自动控制系统仿真的基本概念　　1.2.1　仿真的定义　　1.2.2　自动控制
系统仿真的分类　　1.2.3　自动控制系统仿真的过程　1.3　仿真技术在控制系统设计中的应用及其重
要意义　　1.3.1　自动控制理沧简介　　1.3.2　仿真技术与CAD在自动控制系统设计中的重要意义　
　1.3.3　仿真技术在自动挣制系统设计中应用现状和发展趋势　1.4　MATLAB语言及其在控制系统设
计中的应用　小结　习题第2章　控制系统计算机数字仿真基础　2.1　连续系统数值积分方法　
　2.1.1　欧拉法　　2.1.2　龙格一库塔法　　2.1.3　数值积分法的稳定性　　2.1.4　数值积分法的选
择　2.2　控制系统的结构及其描述　　2.2.1　控制系统中的典型结构　　2.2.2　控制系统的典型环节
，　　2.2.3　控制系统的连接矩阵　2.3　控制系统的建模　小结　习题第3章　MATLAB语盲的基础
知识　3.1　MATLAB的安装和启动　　3.1.1　MATLAB的安装　　3.1.2　MATLAB 7.x的启动　3.2
　MATLAB 7.x的系统界面　　3.2.1　MATLAB 7.x的系统界面窗口　　3.2.2　MATLAB 7.x的菜单项和
工具栏　　3.2.3　MATLAB 7.x的帮助系统　3.3　MATLAB基础知识　　3.3.1　矩阵的生成　　3.3.2　
变量、常量和语句　　3.3.3　数值显示格式　　3.3.4　字符串　3.4　矩阵的运算　　3.4.1　矩阵的数
学运算　　3.4.2　矩阵的数绢运算　　3.4.3　矩阵操作　　3.4.4　矩阵元素的数据变换　3.5　流程控
制结构　　3.5.1　for语句　　3.5.2　while语句　　3.5.3　if-else-end语句　　3.5.4　switch-case语句　3.6
　m文件　　3.6.1　脚本文件　　3.6.2　函数文件　3.7　MATLAB的绘图功能　　3.7.1　二维图形的
绘制　　3.7.2　三维图形的绘制　　3.7.3　图形的输出　3.8　MATLAB的应用　　3.8.1　矩阵的分解
　　3.8.2　多项式处理　　3.8.3　曲线拟合与插值　　3.8.4　常微分方程求解　小结　习题第4章　控
制系统数学模型及其转换　4.1　控制系统类型  ⋯⋯第5章　Simulink在系统仿真中的应用第6章　自动
控制系统计算机辅助分析第7章　自动控制系统计算机辅助设计第8章　电力系统工具箱及其应用实例
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制系统计算机仿真>>

章节摘录

插图：第2章 控制系统计算机数字仿真基础2.1 连续系统数值积分方法连续系统的主要特征是系统的状
态变化在时间上是连续的，通常用微分方程或差分方程来描述系统的模型，如过程控制系统、调速系
统、随动系统等。
在数字计算机上对连续系统进行仿真时，首先遇到的问题是，数字计算机的数值及时间均具有离散性
，而被仿真系统的数值及时间均具有连续性，后者如何用前者实现。
从根本意义上讲，连续系统数字仿真要从时间和数值两方面对原系统进行离散化，并选择合适的数值
计算方法来近似积分运算。
连续系统数字仿真的离散化方法有两类，即数值积分法和离散相似法。
数值积分法就是利用数值积分的方法对常微分方程（组）建立离散化形式的数学模型——差分方程，
并求其数值解，也称为数值解法。
基于离散相似法的连续系统仿真和数值积分法不同，它首先将连续系统模型离散化，再借用离散系统
仿真算法。
本节主要讨论数值积分法。
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编辑推荐

《自动控制系统计算机仿真》为普通高等教育十一五电气信息类规划教材之一。
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