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前言

　　低压断路器是低压供配电系统主要的开关电器，随着电力事业的发展，人们对低压断路器不仅在
数量上要求大增，对产品性能和可靠性方面更是提出了更高的要求。
当前单台低压配电变压器容量增大，低压配电系统进入城市高层建筑，设备安装的空间要求越来越小
，因而，开发高性能、小尺寸、智能化和节能型产品是当前低压断路器的发展方向。
我国国民经济的飞跃发展给低压电器行业带来前所未有的机遇，要把握好这些机遇，就必须走自主创
新的道路，开发具有自主知识产权的低压断路器新一代产品，以适应国内外市场竞争的需要。
　　长期以来，低压电器的开发主要依靠经验和估算，需要反复制作样机和试验才能确定设计方案，
这种传统的方法使开发周期很长，样机制作和试验都要花费很高的成本，并且设计的方案达不到最佳
的目标。
计算机仿真技术的发展，一方面人们利用交互式图形技术可在计算机屏幕上建立一个三维的可视样机
，并且通过精确的仿真技术使这个虚拟样机具有和实际样机同样的性能，人们还可以通过交互手段，
改变样机的结构和参数，不但可使样机满足预定的技术条件，并且可实现优化设计。
这种新技术就是虚拟样机技术，它可代替周期长、费钱又费力的传统研发方法。
　　在计算机上建立低压断路器三维虚拟样机，用可视化仿真技术模拟断路器的开断、保护、绝缘和
热等特性，需要建立相应的数学模型和拟定求解方法。
目前市场上尽管能提供各种场域的仿真软件，包括电磁场、流场、温度场和多体动力学等计算软件，
但低压断路器的各种特性往往是多种物理场域的耦合，在创建了仿真的数学模型和计算方法后，还需
要通过对商品软件做二次开发或自编程序来获得问题的求解。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<低压断路器的虚拟样机技术>>

内容概要

　　虚拟样机是一种数字化设计技术，通过在计算机上建立的虚拟样机，依靠可视化仿真使样机达到
优化设计的目标。
低压断路器的虚拟样机技术是一种低压电器新的研发方法，它与传统的依靠经验和估算的方法相比，
可大幅度地缩短开发周期，降低开发成本，提高产品的技术经济指标。
　　本书是作者及其科研组近年来在这一领域研究工作的汇总。
本书介绍了低压断路器各种特性数学模型的建立及其不同的数字化求解方法，包括：操作机构的刚性
和柔性动力学仿真；热磁脱扣器保护特性仿真；触头与导电部分的电场与磁场计算；热分析；热与电
动稳定性计算；电弧数学模型；然后综合各部分内容通过多场域耦合求解，实现断路器开断过程的仿
真。
本书还在仿真的基础上，分析了各种结构方案和参数对断路器特性的影响，使读者对低压断路器结构
型式的优选及结构尺寸的优化设计有一个理性的认识。
　　本书可供从事低压电器设计、制造、试验和运行方面的有关工程技术人员参考，并可作为高等院
校有关专业研究生的参考教材。
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