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前言

　　热处理是提高机械零件质量和延长寿命的关键。
热处理零件寿命实现一顶几，就意味着材料资源的节约、能源的节约、人力资源的节约。
随着科学技术的飞速发展，热处理技术也有了显著进步，新技术、新工艺、新设备不断出现，并广泛
应用于生产实践中。
　　提高热处理水平，技术人员是关键。
首先，要能够制订正确的热处理工艺，熟悉热处理设备；其次，要能够正确地指导操作者执行工艺，
才能保证热处理质量不断提高。
本书的编写目的是使广大热处理技术人员和工人熟悉热处理原理，并使自身能力得到提高，适应新形
势和生产的发展，更好地指导生产，解决好生产中出现的各种技术难题。
　　本书以问答的形式全面系统地介绍了热处理原理与工艺技术，便于读者根据问题有针对性地快速
查阅。
全书共分10章，第1章介绍了热处理基础知识；第2～7章介绍了钢、铸铁及非铁金属的热处理原理、工
艺及操作方法；第8章内容为弹簧、轴承、工具、量具等典型零件的热处理，第9、10章为热处理设备
和检验设备的原理及操作方法。
除常规热处理外，还对离子热处理、真空热处理、激光热处理等新技术作了简要介绍。
全书采用了大量图表加以说明，并尽可能地配以应用实例。
　　书中采用了最新的国家标准、热处理标准及金属材料表示方法等，以适应新标准，贯彻新标准，
如热处理工艺术语、检验标准、非铁金属的热处理代号、铝合金牌号的表示方法等。
　　在本书编写过程中，得到机械工业出版社的大力支持，孙韵生、王新利、杨鸿雁参加了部分编写
、资料搜集和书稿整理工作，在此表示感谢！
　　由于水平有限，书中难免存在缺点、错误，欢迎批评指正。
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内容概要

　　热处理实用技术问答》以问答的形式全面系统地介绍了热处理生产技术。
内容包括热处理基础知识、钢的退火和正火、钢的淬火和回火、钢的表面淬火、钢的化学热处理、铸
铁的热处理、非铁金属及合金热处理、典型零什的热处理、热处理设备及其操作技术、热处理质量榆
验技术，共计300多个问题。
该书实用性和针对性强，便十读者有针对性地快速查阅、分析和解决热处理生产中的技术问题，以达
到改善热处理件质量、提高生产效率的目的。
　　《热处理实用技术问答》适合于热处理技术人员、工人阅读，也可供相关专业在校师生参学。
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1.7 亚共析钢在缓慢冷却时的组织是怎样转变的？
1.8 过共析钢在缓慢冷却时的组织是怎样转变的？
1.9 奥氏体是怎样形成的？
1.10 影响奥氏体晶粒长大的因素是什么？
1.11 什么足过冷奥氏体等温转变图？
1.12 过冷奥氏体等温转变的产物是什么？
1.13 马氏体的特点是什么？
1.14 在实际牛产中如何应用过冷奥氏体等温转变图？
第2章 钢的退火和正火2.1 什么叫退火？
退火的目的是什么？
 2.2 均匀化退火的目的是什么？
如何进行均匀化退火？
 2.3 什么是再结晶？
如何制订再结晶退火工艺？
 2.4 如何制订去应力退火工艺？
 2.5 完全退火的目的是什么？
如何制订完全退火工艺？
 2.6 什么是小完全退火？
如何制订不完全退火工艺？
 2.7 什么是等温退火？
如何制订等温退火工艺？
 2.8 球化退火的目的是什么？
如何制订球化退火工艺？
 2.9 退火操作时要注意什么？
 2.10 何谓止火？
如何编制正火工艺规范？
2.11 正火操作要点是什么？
2.12 常见退火和正火缺陷有哪些？
怎样防止？
第3章 钢的淬火和回火3.1 什么是淬火？
淬火的目的是什么？
 3.2 什么是钢的淬透性？
它与哪些因素有关？
 3.3 什么足淬透性曲线？
如何测定？
 3.4 什么是临界直径？
常用钢的临界直径是多少？
 3.5 淬透性在生产实践中有何重要意义？

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<热处理实用技术问答>>
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3.21 进行水油双介质淬火时，如何控制工件在水中停留的时间？
3.22 如何测定有机物水溶性淬火介质的浓度？
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章节摘录

　　第1章 热处理基础知识　　1.13 马氏体的特点是什么？
　　马氏体具有以下特点：　　1）在马氏体型转变中，没有成分的变化，马氏体碳含量与奥氏体是
相同的，其比体积是各种组织中最大的一个。
　　2）马氏体具有很高的硬度，共析钢马氏体的硬度可达65HRC，是钢的各种组织中最硬的一种。
碳含量越高，晶格的歪扭程度越大，马氏体的硬度就越高。
但在碳的质量分数超过0.6％以后，硬度的提高趋于平缓。
　　3）根据马氏体显微组织形态的不同，马氏体可分为两种：片状马氏体和板条状马氏体。
片状马氏体在显微镜下呈针状，各针之间互成600°或120°的角度，但在正常温度淬火得到的针状马
氏体，由于组织较细，在普通光学显微镜下显示得不够清楚，称为隐针马氏体。
　　需要指出的是，虽然片状马氏体在显微镜下呈针状，但它的空间形状却是片状的。
在显微镜下看到的实际上是马氏体片纵向沿短轴方向的截面，所以呈针状。
由高碳钢形成的马氏体多为片状马氏体。
片状马氏体虽然硬度很高，但塑性和韧性极低，容易发生脆性断裂现象，尤其是粗大的针状马氏体，
更是如此。
 　　板条状马氏体的显微组织为一束束平行而细长的板条状组织，由低碳钢形成的马氏体多为板条状
马氏体。
　　⋯⋯
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