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前言

　　变频器是工业传动控制的主要设备之一，从20世纪80年代在中国推出以来，在国民经济和日常生
活中发挥着日益重要的作用，变频调速以其优异的调速和起制动性能、高效率、高功率因数和节电效
果、较宽的适用范围等优点而被国内外公认为最有发展前途的调速方式，变频器已经被广泛地应用于
工业生产线以及人们的日常生活中。
　　变频器技术也是企业提高生产力，提高工艺水平，节能的一项关键技术。
因此，熟知变频器原理、操作和参数设置以及通信是电气工程师从事电气传动控制工作的必备技能之
一。
施耐德电气变频器的设计人员根据电动机的结构、原理及负载特性，已经设计出了带有多种智能卡
的ATV61／ATV71变频器，用于解决多种工艺要求的传动问题。
　　为了更好地培养变频器应用的技术人员，编者编写了这本《施耐德电气变频器原理与应用》一书
。
希望读者以此为基础逐渐向更深层次的方面发展。
　　本书有以下几个特点：　　本书采用了易于接受的、循序渐进的方式，讲述了电动机和变频器的
基础知识及多种控制方式，使读者由浅入深、由简到繁地掌握ATV61／ATV71系列变频器的应用技术
。
　　本书在章节编排方面，充分考虑到读者自学的特点，本着学以致用的原则，在介绍了变频器的原
理和功能的同时，还特别注意介绍了原理与应用的结合，使读者对变频器有深刻和形象的了解，有利
于培养读者使用变频器独立地完成工程设计和进行工程调试的能力。
　　全书共分为10章。
第一章着重讲述了电动机和变频器技术的基本知识，使读者能够了解变频器技术的发展和应用领域，
以及变频器在工业传动控制领域中的地位。
第二、三、四、五、六、七章介绍了施耐德电气ATV61／ATV71变频器的主要操作及控制应用功能，
使读者能够掌握和正确地使用ATV61／ATV71变频器的各项功能。
第八章结合工艺重点介绍了变频器在相关工艺上的典型应用。
第九、十章介绍了变频器的干扰及故障处理。
　　本书中涉及的一些应用程序范例可以在施耐德电气（中国）投资有限公司中国官方网站http：
∥WWW.schneider-elect：ric.cn的“获取支持”栏目中的“下载中心”版块找到；也可以直接点击下面
的链接地址进入“下载中心”版块下载。
http：∥WWW.schneider-electric.cn／sites/china/cn/support/download-center/last-documents.page　　本书
在编写过程中得到了施耐德电气（中国）投资有限公司变频器市场部、售后服务部、Helpdesk、ADE
、AAD、PAE、PST等部门同事的大力支持，如变频器市场部的郁陈华、朱志军、PAE的刘允松承担了
本书的主要审核工作，宋孝利、刘妍、姚帅、崔志达、石彦丽、蔡旺、王江先、耿立虹、管晓峰和郑
庆海为本书提出了许多宝贵的建议，在此对这些同事表示深深地谢意。
　　最后，欢迎各位专家、读者不吝赐教，为本书多提宝贵意见和建议。
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内容概要

　　《施耐德变频器原理与应用》从实际应用的角度出发，结合施耐德电气ATV61/71变频器，阐述了
变频器调速的基本概念和基本原理、参数设置、基本操作、应用功能模块网络通信、典型应用、谐波
防治以及故障处理，在编写安排上充分考虑了广大初学者自学的需要，采用由浅人深，易于接受，由
简到繁的叙述方式，使读者能够迅速地掌握电动机拖动的基础知识，并且能熟练地使用施耐德电
气ATV61/71变频器。
　　《施耐德变频器原理与应用》涉及的Modbus、CANopen、Modbus+、以太网等现场总线通信实例
可在施耐德电气（中国）投资有限公司中国官方网站上下载http：/WWW．schneider-electric．cn。
　　《施耐德变频器原理与应用》特别适合施耐德电气变频器用户、变频器的初学者和有一定电力拖
动知识的工程技术人员使用，也可以用作高等院校电机拖动、电气自动化、机电一体化等专业的教材
。
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章节摘录

　　第一章　变频器技术　　第一节　概述　　随着电力电子技术、微处理器控制技术和自动控制技
术的迅速发展，尤其有了静止的电力电子器件以后，交流调速技术迅猛发展，从而解决了非静止变频
器的体积较大、成本较高、效率较低等问题。
微处理器控制技术的发展与进步也实现了复杂的矢量控制算法，并且随着硬件设计不断的规范化，在
降低成本的同时，也提高了变频器工作的可靠性。
同时，矢量控制的运用，也提高了交流调速系统的静态和动态的性能，使变频器的性能可与直流调速
系统的性能相媲美，并可进行更复杂的运算。
交流调速取代直流调速和计算机数字控制技术取代模拟控制技术已经成为当前的发展趋势。
另外，运动控制系统的拖动的交流化，功率变换器的高频化，控制的数字化、智能化和网络化的发展
，使变频器这个运动控制系统的功率变换单元和执行部件，已经能够为电动机提供可控的高性能的变
压变频的交流电源。
　　从变频器技术的发展来看，电动机交流变频调速技术将成为今后工业自动化的主要发展对象之一
，是当今节能增效、改善工艺流程以及提高产品质量和改善环境、推动技术进步的一种重要手段。
　　第二节　电动机基础　　变频器技术是为满足现代化生产高效低耗的要求，逐步发展起来的。
它主要是使用变频器控制电动机，按照生产工艺的要求进行工作，以满足生产和生活的需要，所以本
节要先后介绍电动机的种类、常用电动机的结构、原理和控制方法等内容，只有深入了解电动机的原
理和调速方式，才能更好地掌握变频器技术。
　　电动机，英文称为Motor，它是利用通电线圈在磁场中受力转动的现象制成的，是将电能转变为
机械能的一种装置，电动机能提供从毫瓦级到上万千瓦级的功率范围。
电动机的使用很方便，它的控制特点具有自起动、加速、反转、制动等工作能力，能满足各种工艺的
运行要求；同时电动机的工作效率也较高，没有烟尘，安装较为方便，不污染环境，噪声也较小，所
以电动机在工农业生产、生活、交通运输、国防、商业及家用电器、医疗电气设备等领域中得到广泛
的应用。
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