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前言

控制理论经过了经典控制理论和现代控制理论两个具有里程碑意义的重要阶段，在科学理论和实际应
用上都取得了辉煌的成就。
当前，国内外控制界都把复杂系统的控制作为控制科学与工程学科发展的方向，并以大型复杂工业过
程作为重要的背景领域。
在过去的二十几年中，以模糊推理、神经网络和遗传算法等为主要内容的智能控制技术取得了长足的
发展，在一些非线性或难以建立对象解析模型的系统控制中发挥着重要作用，引起了众多研究者的关
注。
目前，模糊推理、神经网络和现代优化理论和方法在许多学科中都有应用，相应的出版物也较多。
本书从控制系统的建模、控制与优化的要求出发，系统介绍了智能理论和方法对控制系统的作用。
其中，模糊推理和神经网络可作为实现智能控制的结构框架，现代优化算法是实现智能控制的核心算
法，使控制系统具有学习和自适应的功能正是智能控制的目的。
本书将沿着这一主线进行介绍和论述。
本书共分9章。
第1章从控制理论发展需要的角度，对智能控制的基本概念和研究内容进行了阐述；第2章介绍了复杂
系统结构和专家系统，这些内容包括了传统人工智能的基本概念和控制策略；第3章为模糊集合与模
糊推理的数学基础，是学习第4章的基础；第4章重点介绍了常用模糊控制器的形式，包括M0ndani型
和T-S型，详细介绍了其工作原理和设计过程，还给出了模糊控制系统稳定性分析与设计的一些方法
；第5章介绍了神经元和神经网络的基础知识，包括前馈、反馈神经网络的典型结构和学习算法；第6
章是在第5章基础上，针对非线性系统的建模和控制问题进行了详细阐述。
控制系统中涉及的数值优化算法较多，这也是正在广泛研究的热点问题；第7章以遗传算法为重点，
介绍了数值优化算法对控制系统设计的作用并以工程实例介绍了几种优化算法的应用。
推而广之，其他一些数值优化算法也可更广泛地用来设计控制系统。
智能系统所利用的信息多是系统的输入／输出“数据”，或者说系统的“数据”反映了系统的性质；
第8章从智能控制系统数据利用的角度，介绍了近年来研究较多的数据挖掘、数据校正和数据融合等
新技术。
介绍这些方法的目的是想使其起到“抛砖引玉”的作用，因为这是一个很广泛的课题，足以形成一门
独立的课程；第9章对智能控制的进一步发展进行了粗浅的探讨和展望。
本书力图从控制系统的建模、控制与优化的学科内容要求出发，系统介绍了智能理论和方法对控制系
统的作用，书中也引入了一些实际应用的例子，以利于读者理解和掌握课程内容。
由于作者水平有限，书中缺点和错误在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书从控制系统建模、控制与优化的本质要求出发，系统地介绍了模糊推理、神经网络、现代优化理
论和方法对控制系统的建模、控制与优化的作用。
着重讨论了智能控制理论和方法对解决复杂系统控制问题的意义，以及智能控制理论与方法在控制系
统中的各种应用实例。
　　本书可作为大学高年级和研究生教材，也可供控制科学与工程、计算机控制、系统工程、电气工
程及相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 概论自从美国数学家维纳在20世纪40年代仓位控制论以来，自动控制理论经历了经典控
制理论和现代控制理论两个重要发展阶段。
在处理复杂系统控制问题中，传统的控制理论在面临复杂性所带来的问题时，力图突破旧的模式以适
应社会对自动化提出的新要求。
世界各国控制理论界都在探索建立新一代的控制理论来解决复杂系统的控制问题。
近年来，把传统控制理论与模糊逻辑、神经网络、遗传算法等人工智能技术相结合，充分利用人类的
控制知识对复杂系统进行控制，逐渐形成了智能控制理论的雏形。
1985年1月，国际电气与电子工程师学会（IEEE）在美国纽约召开了第一届智能控制学术会议，集中讨
论了智能控制的原理和系统结构等问题，这标志着一种新的体系的形成。
虽然智能控制体系的形成只有二十几年的历史，理论还远未成熟，但其已有的应用成果和理论发展说
明了智能控制正成为自动控制的前沿学科之一。
1.1 控制科学发展的新阶段——智能控制控制理论在应用中面临的难题包括：1）传统控制系统的设计
与分析是建立在已知系统精确数学模型基础上的，而实际系统由于其复杂性、非线性、时变性、不确
定性和不完全性等原因，一般无法获得精确的数学模型。
2）研究这类系统时，必须提出并遵循一些比较苛刻的假设，而这些假设在应用中往往与实际不相吻
合。
3）对于某些复杂的和具有不确定性的对象，根本无法以传统数学模型来表示，即无法解决建模问题
。
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编辑推荐

《智能控制(第2版)》由机械工业出版社出版。
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