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前言

纵观当今国际上CAE软件的发展情况，可以看出有限元分析方法的一些发展趋势：1.与CAD软件的无
缝集成当今有限元分析软件的一个发展趋势是与通用CAD软件的集成使用，即在用CAD软件完成部件
和零件的造型设计后，能直接将模型传送到CAE软件中进行有限元网格划分并进行分析计算，如果分
析的结果不满足设计要求则重新进行设计和分析，直到满意为止，从而极大地提高了设计水平和效率
。
为了满足工程师快捷地解决复杂工程问题的要求，许多商业化有限元分析软件都开发了和著名的CAD
软件(例如Pro／ENGINEER、Unigraphics、SolidEdge、SolidWorks、IDEAS、Bentley和AutoCAD等)的接
口。
有些CAE卫软件为了实现和CAD软件的无缝集成而采用了CAD的建模技术，如ADINA软件由于采用了
基于Parasolid内核的实体建模技术，能和以Parasolid为核心的CAD软件(如Unigraphics、SolidEdge
、SolidWorks)实现真正无缝的双向数据交换。
2．更为强大的网格处理能力有限元法求解问题的基本过程主要包括：分析对象的离散化、有限元求
解、计算结果的后处理三部分．由于结构离散后的网格质量直接影响到求解时间及求解结果的正确性
与否，近年来各软件开发商都加大了其在网格处理方面的投入，使网格生成的质量和效率都有了很大
的提高，但在有些方面却一直没有得到改进．如对三维实体模型进行自动六面体网格划分和根据求解
结果对模型进行自适应网格划分，除了个别商业软件做得较好外，大多数分析软件仍然没有此功能。
自动六面体网格划分是指对三维实体模型程序能自动地划分出六面体网格单元，现在大多数软件都能
采用映射、拖拉、扫掠等功能生成六面体单元，但这些功能都只能对简单规则模型适用，对于复杂的
三维模型则只能采用自动四面体网格划分技术生成四面体单元。
对于四面体单元，如果不使用中间节点，在很多问题中将会产生不正确的结果，如果使用中间节点将
会引起求解时间、收敛速度等方面的一系列问题，因此人们迫切地希望自动六面体网格功能的出现。
自适应性网格划分是指在现有网格基础上，根据有限元计算结果估计计算误差、重新划分网格和再计
算的一个循环过程。
对于许多工程实际问题，在整个求解过程中，模型的某些区域将会产生很大的应变，引起单元畸变，
从而导致求解不能进行下去或求解结果不正确，因此必须进行网格自动重划分。
自适应网格往往是许多工程问题(如裂纹扩展、薄板成形等大应变分析)的必要条件。
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内容概要

本书用大量的实例讲述在CATlA软件中如何进行有限元网格的划分，共涉及到CATIA软件的7个工作台
：1）【高级网格划分工具】工作台、2）【高级曲面网格】工作台、3）【线框和曲线设计】工作台
、4）【草图设计】工作台、5）【复合材料设计】工作台、6）【零件设计】工作台、7）【有限元结
构化分析】工作台，重点是讲解【高级网格划分工具】工作台。
基本囊括了CATIA有限元分析中划分网格所使用的所有命令。
在本书的最后一章，还采用三道例题，用网格划分方法针对具体例题进行了讲解。
本书是针对划分有限元网格的命令进行讲解，每个命令均进行细致讲述，把命令涉及的各个参数设置
都讲解到。
方便读者在以后进行有限元分析时，可以直接查找某个命令。
通过本书的学习，读者可以全面掌握CATIA软件的有限元网格划分功能。
    本书适合从事机械设计的工程技术人员使用，也适合高等工科院校机械类、力学类专业的学生和研
究人员使用。
即使是对CATIA不熟悉的人士，按照本书的步骤，也可以掌握CATIA相关的有限元网格划分方法。
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章节摘录

插图：
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