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前言

一切作相对运动的机械设备、仪器仪表、电子和电气器具、交通运输工具、日用机械和器具等，以及
航空、航天和核工业的导弹、飞行器及飞船和军工设备的相互作用表面间都存在摩擦现象，引起表面
磨损和能量损耗，导致机械设备失效。
而润滑技术则是在相互运动的接触表面间添加润滑剂，从而避免摩擦表面直接接触和发生摩擦，达到
降低摩擦阻力和能源消耗、减少表面磨损、防止腐蚀、延长使用寿命、保证设备正常运转的目的。
2008年9月27日，中国神舟七号飞船中的航天员出舱进行太空行走时，曾取回了放置在轨道舱外壁上的
作实验用的固体润滑材料。
说明在飞船上应用了这种润滑材料，再次证明润滑技术是不可或缺的重要科学技术，应用范围十分广
泛。
编写本手册的目的是为了将国内外摩擦学和设备润滑有关科学技术的最新成果和实践经验，汇编成为
较为系统、全面、完整的设备润滑技术的工具书，提供给有关方面的科学技术人员和高等院校师生参
考。
书中第l章摩擦与磨损概论和第2章润滑理论基础由汪德涛等编写；第3章润滑油、脂由张晨辉等编写；
第4章固体润滑由陈郁明、林亨耀等编写；第5章工艺润滑材料由林心勇、陈郁明等编写；第6章润滑油
、脂的性能检测和评定由林亮智、汪德涛等编写；第7章润滑系统的设计和润滑装置、第8章典型机械
零部件的润滑和第9章典型设备的润滑由汪德涛等编写；第10章密封技术与密封产品由朱旭敏、蔡琦等
编写；第11章润滑剂的储运、使用、回收与再生由汪德涛编写；第12章机械设备润滑状态的监测与诊
断技术由胡大樾等编写；第13章设备润滑管理及附录由汪德涛等编写。
全书由汪德涛统稿。
设备润滑技术涉及的专业面较为广泛，而其相关技术的发展十分迅速，书中错漏之处，敬请有关专家
及读者指正。
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内容概要

本手册论述了摩擦、磨损与润滑的基本概念和理论基础知识，润滑材料及其性能检测和评定，润滑系
统的设计和润滑装置，典型机械零部件及设备的润滑，密封技术，机械设备润滑状态的监测与诊断技
术，设备润滑管理与维护等方面的内容。
提供了有关的最新技术标准和参考资料，并附有润滑技术常用名词术语、图形符号，国内外润滑油、
脂品种对照，设备润滑常用资料，润滑油、脂产品及试验方法标准目录等。
　　本书内容系统、全面、实用，是从事机械设计、润滑技术和设备维修技术人员的必备工具书，也
可供高等院校有关专业师生参考。
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章节摘录

插图：第1篇摩擦、磨损与润滑第1章 摩擦与磨损概论1.1 绪论任何机器的运转，都依赖其构件在约束
条件下的相对运动来实现，而相互作用的表面之间，在相对运动时必然会产生摩擦与磨损。
摩擦学就是研究相对运动中相互作用表面的科学与技术，也就是研究作相对运动物体的相互作用表面
、类型及其机理，中间介质及环境所构成的系统的行为与摩擦及损伤控制的科学与技术。
润滑就是用润滑剂减少两摩擦表面之间的摩擦和磨损，或其他形式的表面破坏的措施。
从摩擦学的历史演变过程看，摩擦、磨损与润滑对人类的物质生产和生活有着深远的影响。
“摩擦生火第一次使人类支配了一种自然力，从而最终把人和动物分开”。
据历史记载，两万多年前中国古代旧石器时期的柳江人、资阳人、河套人和周口店的山顶洞人，已经
初步掌握了使用燧石锥子洞穿骨头和鹿角的穿孔和磨削技术，并学会取火了。
由此可见，中国在应用摩擦取火方面的历史是很悠久的。
在古代早期的生产工具方面，大约在新石器时代的仰韶文化中期（公元前4000至公元前2000年）古人
已经使用陶轮或制陶旋盘来修饰陶器表面，在由木材、石材或陶质材料制成的旋盘下面的轴枢和承窝
就是最原始的滑动轴承。
在国外，近东地区的乌尔（Ur）王朝（约公兀前2500年）时期也有这类陶轮应用。
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