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前言

　　本书自2002年第1版出版以来，已使用了七年时间。
本次修订期间，正值哈尔滨工业大材料力学国家精品课程、力学课程国家教学团队建设工作努力展开
并取得一定成效的时期；也正值“十一五”国家规划教材方案实施和积极向前推进的时期。
修订工作被纳入这一规划和建设工作当中，受到了学校和团队的热切关注和极大支持。
团队和精品课程建设对本教材修订小组提出了高标准要求，并为本教材修订工作进一步指明了努力方
向。
　　强化基础知识；深化应力与应变分析思想；突显平衡、几何、物理三方面条件在分析、求解力学
问题中的核心作用；增强对理论知识的直观表述是本书的特色，也是本次修订工作所遵循的指导思想
。
七年来，随着教育部“教学质量工程”建设的进一步开展，随着我国教育、教学改革热潮的蓬勃兴起
，随着使用本教材的教师投身教学实践的继续深入，证明当前在我国材料力学教材这个生机勃勃的百
花园中，具有这一特色的材料力学是有其生命力的，并已得到广大教师、学生和读者的认可。
　　遵循上述思想，修订后的《新编材料力学》，沿用了原来的内容、体系架构；将圆轴扭转，梁弯
曲变形时应力、变形分析和求解的叙述部分内容作了改写；增加了提高构件疲劳强度措施等联系工程
实际的知识；新增了少量例题；重新绘制了插图，使得全书插图风格趋于统一。
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内容概要

本书是“国家工科力学基础课程教学基地”建设项目的研究成果之一，是“十一五”国家级规划教材
，是“哈尔滨工业大学‘十一五’教材规划”中的重点教材。
本书编写过程中，充分注意到后续课程以及当代工程设计思想、理念与方法的深刻变革；刻意追求加
强与适当拓宽基础，强化应力与应变分析主线，突出力学、几何、物理三大方程，向当代前沿开设窗
口与接口等总体目标。
本书在内容、体系、结构与问题表述上均有较大的创新。
    全书包括绪论、应力状态分析、应变状态分析、材料的力学性能与应力应变关系、轴向拉压、扭转
、弯曲、组合内力时杆件应力计算、能量原理、超静定结构、材料失效及强度理论、杆件的强度与刚
度计算、联接、弹塑性变形与极限载荷分析、疲劳与断裂、压杆稳定等16章。
    本书可作为高等工科院校本科各专业教材，亦可作为有关工程技术人员的参考书。
    为便于教师讲授本教材，配套编制了电子教案，教师可通过http：／／www．cmpedu．corn注册后免
费下载使用。
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章节摘录

　　（1）连续性假设假设变形固体在其整个体积内，连续地、毫无空隙地被构成该固体的物质所充
满，即变形固体内的介质是连续介质。
这样，在材料力学中就可以引入无穷小概念并能运用数学中的微分、积分等分析方法。
　　（2）均匀性假设假设变形固体内各个质点（或各个部分）物质的性质都是相同的。
这就是说，从变形固体内任意切取一体积单元，其物质的性质与所切取的部位、切取的大小无关。
譬如材料的弹性模量（是我们在物理学中早就熟悉的），由于有了均匀性假设，那么它对变形固体内
任何一点都具有相同的数值。
　　（3）各向同性假设假设变形固体内每一点处，沿任何方向物质的性质都是相同的。
这样，若在变形固体内切取一体积单元，其物质的性质与该单元在变形固体内的方位无关，这种性质
称为各向同性。
具有各向同性的物体称为各向同性体，否则称为各向异性体。
　　从微观或细观的角度来说，制成变形固体的任何材料都是不连续、不均匀和各向异性的。
例如工程中常用的金属材料，其内部总是存在诸如砂眼、气孔等各种缺陷；即便是没有缺陷，组成物
质的分子、原子问还会有空隙，因而是不连续的。
钢材是由铁、碳等元素组成，不同元素其性质不同，因而钢材是不均匀的。
金属中包含着许许多多且排列错综复杂的晶体，就每个晶体来说，不同方向性质是不相同的，晶体是
各向异性的。
但是，由于是从宏观的、统计的角度来研究变形固体的力学行为，因而完全可以把变形固体假设成连
续的、均匀的各向同性体。
　　需要说明的是，由于所面临的问题和研究的对象不同，在某种情况下不得不放弃其中某一个或某
几个假设。
譬如，近些年来高技术领域中广泛使用的纤维增强复合材料，是由纤维、基体和界面相复合而成。
对于这类材料，即使是从宏观、统计的角度来研究，纤维、基体和界面的性质也是完全不同的；顺着
纤维方向和垂直纤维方向的力学行为也是大不相同的。
这样，在复合材料力学学科中，就需放弃均匀性假设和各向同性假设，把复合材料制成的变形固体视
为非均匀的各向异性体。
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