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前言

　　普遍方法与所需数学知识　　编写第8版的总体目标仍与前几版的相同。
我们能体会到，在理论和应用上保持某种平衡是非常重要的。
工程师、物理学家和计算机专家都掌握一定的微积分知识，所以只有在我们所用的数学知识超出了普
通教育水平所要求的范围时，才会给出具体的叙述。
这样可以避免这本书成为没有数学功底的人的工具书。
当然掌握微积分和少量线性代数知识的学生能够更透彻地理解其中的含义并灵活地运用各种结果。
否则，学生只能在一个很窄的范围内运用书中的材料。
　　新的版本包含大量有实质内容的习题，这样会激发学生运用书中的概念来解决许多现实生活中理
学和工程学上的问题的兴趣。
习题数量的增加使得其所涉及的应用领域更加广泛，包括生物医学、生物工程学、商务问题、计算机
问题等。
而且在那些引人概率论的章节中也包含有实例和习题，这样可以让理学和工程学专业的学生清晰地意
识到概率论的重要性。
在过去的版本中，微积分的运用仅仅局限在基础概率论和概率分布中，主要在第2章、第3章、第4章、
第6章、第7章中出现。
第7章是选学章节，包括变量的变换和矩母函数的概念。
矩阵代数仅在第11章和第12章中少量的线性回归问题中用到。
如果想要了解更多有关矩阵的实际运用，可以学习第12章的选学部分。
如果教师想减少矩阵的运用，可以忽略这些部分，但仍可以保持教学内容的连续性。
想要学习这本书的学生应该掌握相当于一学期课时的微积分学的学习内容。
掌握一定矩阵代数的知识是有帮助的，但是如果学习课程中不包含前面提到的第12章中的选学内容，
那么这部分的知识并不是必要的。
　　内容和课程安排　　这本书可以安排一学期或两学期的课时讲授。
如果用一学期讲授，学习第1～10章比较合理。
许多教师还希望学生能在一学期中掌握简单线性回归知识。
如果是这样，也可以在一学期的教学中包含第11章的内容。
另一方面，有些教师希望在一学期的教学中包含一些方差分析的知识，那么可以选择第13章中单因子
方差分析部分，并跳过第11章和第12章。
为了能有更充裕的时间学习上述的简单线性回归或单因子方差分析或两者皆学，教师可以删除第7章
和第5章与第6章中的特定内容（如伽玛分布、对数正态分布和韦布尔分布的处理方法，或负二项分布
和几何分布的内容）。
当然，如果一些教师对一学期内掌握回归分析和方差分析非常感兴趣，那么还可以删除第9章中的估
计问题（如极大似然估计、预测区间和容忍限）。
我们觉得在一学期的学习中，教师可以根据自己的需要充分发挥灵活性来选择教学内容。
　　第1章是为初学者所写的，内容是关于统计推断基础的回顾。
它包括样本和数据分析以及许多有目的性的例子和练习材料。
此外，还包括一些试验设计的基本知识，以及图解技术的正确认识和数据收集的主要特征。
第2～4章的内容是关于概率论的基础知识，介绍了离散随机变量和连续随机变量。
第5章和第6章覆盖了关于离散分布和连续分布的使用说明和两者关系的相关知识，并给出了一些例子
和习题。
第7章是一个选学章节，包括随机变量的变换。
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内容概要

本书深入浅出地介绍统计理论与方法，突出统计思想，为便于读者学习和掌握所介绍的各种统计方法
，列举了大量的实际数据例子。
主要内容包括：概率、随机变量与概率分布、数学期望、一些离散概率分布、连续型概率分布、基本
的抽样分布和数据描述、单样本和两样本的估计问题、单样本和两样本的假设检验、简单线性回归和
相关、多元线性回归和一些非线性回归模型、单因子试验、析因试验、非参数统计和统计质量控制等
。
    本书是数理统计学的优秀入门教材，深入浅出地介绍了统计理论与方法，强调概率模型和统计方法
的应用，较好地处理了理论与方法之间的关系，以大量的实际数据例子说明各种统计方法的应用，使
读者更能洞悉和体会统计思维与统计方法的本质。
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章节摘录

　　1.1 回顾：统计推断、样本、总体和试验设计　　从20世纪80年代至今，美国工业中质量提高的问
题受到了高度的关注。
许多著作中都提到过日本在20世纪中叶的“工业奇迹”。
日本的成功很大一部分要归功于管理人员对于统计方法和统计思想的运用。
　　科学数据的应用　　当统计方法应用于食品、计算机软件、药品等很多领域的生产和发展时，便
需要运用到整合信息或科学数据。
当然，数据整合已有上千年的历史，并没有什么新的东西可言。
数据经收集、总结、记录和储存以备研究。
然而，科学信息的收集和统计推断之间仍存在着很大的差异。
后者是在近几十年中才备受关注的。
　　随着统计人员广泛地运用统计推断方法，许多统计“工具包”应运而生。
设计这些统计方法是为不确知性和波动性提供科学判断的方法。
在生产过程中，一种特定材料的产品密度不是既定的。
事实上，如果生产过程不是连续的而是成批次的下料，那么不仅在几次下料过程之间甚至在一次下料
过程中，都会产生材料密度的变化。
统计方法常用于分析这样一个过程中的此类数据，比如判断在哪里进行一系列的变动，能够有效提高
过程质量。
这里的质量可以近似（closeness）地定义为一个目标密度值，并与在何时满足近似准则相协调。
在研究硫的一氧化物在空气中的污染过程时，工程师可能会关注测量的特定手段。
如果这个工程师怀疑此方法的有效性，那么有两种变化的来源有待解决：第一种是一天内在同一地点
产生硫的一氧化物数值的变化；第二种是在特定时间内空气中硫的一氧化物的真实值和观测值之间的
差异。
若两种变化中任何一个过大（根据工程师设定的某种标准），那么这个方法须被替换。
在一个治疗慢性高血压的新药效果的生物医学研究中，85％的病人在服药后症状得到减轻，同时一般
来说，服用现有的或“旧”的药物只能使80％的病人症状得到减轻。
然而，新药品的价格比较贵而且会有一定的副作用。
那么这个新药品技术应该采纳吗？
这是制药厂在与联邦医药局（FDA）进行协商时经常面对的问题（通常还伴有更复杂的问题）。
这时仍要对波动性加以考虑。
85％这个值是由研究中选取的固定数量病人所确定的。
或许，如果重复做一次研究，药品有效率可能只有75％。
很自然地，在两次研究之间存在的差异一定要在决策过程中加以考虑。
很明显，由于病人之间的变化具有地域性差异，因此这种波动性是非常重要的。
　　科学数据中的波动性　　上面讨论的问题中，统计方法常用于处理变化问题，而且在每个实例中
所研究的波动性都会出现在科学数据中。
如果观测到生产过程中产品密度始终相同且与目标值一致，就不需要运用任何统计方法了。
如果测量硫的一氧化物值的设备总是能得出同样的数值而且是精确的（即正确值），就不需要任何统
计分析了。
如果不存在病人与病人之间对药物反应的内在变异性（即病情减轻或不减轻），那么对于制药厂和联
邦医药局来说问题会简单得多，也就不需要在决策过程中运用任何统计理论了。
统计推断引申出大量的分析方法，以便分析上述系统中的数据。
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编辑推荐

　　《理工科概率统计（原书第8版）》是数理统计学的优秀入门教材，深入浅出地介绍了统计理论
与方法，强调概率模型和统计方法的应用，较好地处理了理论与方法之间的关系，以大量的实际数据
例子说明各种统计方法的应用，使读者更能洞悉和体会统计思维与统计方法的本质。
　　本书特色　　突出统计思想。
本书中的统计方法大多是现代统计学的常用统计理论与方法，在介绍每一种统计方法前都详细叙述统
计方法的思想。
　　注重实际应用。
把抽象的统计理论与方法进行直观描述与总结，不偏重理论的推导，而是注重具体应用。
　　内容丰富，实用性强。
书中含有大量的例子和习题，通过真实、科学的模型方案和数据使读者掌握统计方法。
这些例子和习题不局限于工程领域，还包括一些社会学、经济学、生物学、物理学和计算机科学领域
的应用。
　　要求数学知识少。
只要读者掌握基本的微积分和非常简单的矩阵运算知识，就可以畅通无阻地阅读全书，并能应用所介
绍的统计方法。
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