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前言

　　现代工程塑料是材料工业中发展速度最快的领域之一。
无论是机械零件或仪器仪表，还是建筑、轻工、包装和交通工具等，塑料制品均以其独特的性能和经
济性，以及高效的成形加工得到了广泛应用。
　　本书以塑料的结构、性能、成形加工、应用为主线，全面系统地介绍了现代工程塑料加工和应用
的基本理论、新技术和新材料。
本书第1章概述了塑料的发展简史、塑料的分类及组成；第2章介绍了塑料材料不同层次的结构，包括
取向结构、液晶结构及共混物的织态结构；第3章介绍塑料材料的性能，包括其性能对时间和温度的
依赖性、描述其力学性能的粘弹性模型、屈服和断裂行为以及塑料熔体的流变力学行为；第4章主要
介绍了塑料成形加工的基本理论、主要成形工艺方法及其计算机仿真模拟技术；第5章介绍常用塑料
的结构、性能、成形工艺及其应用；第6章介绍特种工程塑料及其改性产品。
全书吸收、借鉴了国内外工程塑料领域的新技术、新材料，反映了当代工程塑料的发展。
　　本书第1章、第3章由河南工业大学吴海宏编写；第2章、第4章由中原工学院焦明立、裴海燕编写
；第5章由郑州大学黄明编写；第6章由河南工业大学王春华编写。
　　本书由吴海宏任主编；焦明立、黄明分别任副主编。
郑州大学赵振峰教授担任主审。
　　本书是针对高等工科院校材料科学及材料加工工程类专业编写的教材，也可供从事塑料加工与应
用、塑料制品设计、塑料制品加工的管理、工艺设计和模具设计等相关科研工作者和技术人员参考。
　　由于编者水平有限，时间仓促，经验不足，对书中存在的缺点和错误，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《现代工程塑料》共分六章，系统介绍了塑料材料的结构及其性能，塑料成形基本理论、主要工
艺方法及其计算机仿真模拟，全面阐述了常用塑料以及特种塑料的结构、性能、成形工艺及主要用途
，反映了现代塑料工程的新技术和新材料的发展。
《现代工程塑料》是针对高等工科院校材料科学及材料加工工程类专业编写的教材，也可供从事塑料
加工与应用、塑料制品设计、塑料制品加工的管理工艺设计和模具设计等相关科研工作者和技术人员
参考。
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章节摘录

　　第2章　高分子的结构　　塑料是高分子材料中最重要的组成部分，本章通过对高分子材料结构
的系统介绍，使读者全面理解塑料高分子的结构特点，为理解塑料高分子的结构与性能之间的内在联
系，合理选择和应用塑料、正确制定其成形工艺、改性处理工艺、控制塑料制品质量奠定良好的理论
基础。
　　第1节　高分子的结构特点　　材料的结构是指其组成原子或分子在空间的几何排列。
分子中的原子或基团之间的几何排列称为分子内结构，对于高分子称为高分子链的结构。
分子之间的几何排列称为分子间结构或聚集态结构，对于高分子即称为高分子的聚集态结构。
高分子材料的结构非常复杂，与低分子物质相比主要有如下几个特点：　　（1）相对分子质量高高
分子由数目很大（103～105数量级）的小分子结构单元所组成，相对分子质量很高。
　　（2）链状结构组成高分子的结构单元可以是一种（均聚物），也可以是几种（共聚物），它们
以共价键连接成为线型、支化型、网状型等形状不同的大分子链状结构。
　　（3）结构不均一性即使是在相同条件下得到的反应产物，各个分子的相对分子质量、单体单元
的键合顺序、空间构型的规整度、支化度、交联度以及共聚物的组成及序列结构等都存在一定差异，
具有结构不均一性。
　　⋯⋯
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