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前言

人类运用眼睛（人自身的光学仪器）来观察世界，继而认识世界、改造世界。
现代科学研究表明，人获得的外部世界信息中，约有三分之二是靠人的眼睛来获得的。
可以这样说，人类所创造的光学仪器，其实是人的眼睛的延长，从而大大地提高了人的认识能力。
当意大利物理学家伽利略（1564-1642）第一次用他发明的望远镜观察天空的时候，他发现木星及其卫
星似是一个缩小了的太阳系，这为哥白尼（1473-1543）提出“太阳中心说”提供了科学的依据，并由
此引起了宗教法庭对伽利略的审判。
但宗教法庭的审判决不能阻止科学的发展进步。
望远镜可以观察到百亿光年的宇宙空间，从而极大地拓宽了人们对宏观世界的认识；光学显微镜可以
观察到细胞、血球，而各种扫描探针显微镜甚至可以观察到原子的尺度，这使人们可以直接观察微观
世界，表明了光学技术的进步对人类社会的发展有着不可或缺的作用。
科学技术是第一生产力。
包括光学技术在内的各门科学技术，对经济社会正起着越来越重要的作用。
其中，激光技术，从激光理论到技术发明再到广泛应用带来了社会生产力的重大变革，从而成为光科
技史上的一个精彩案例。
1916年，爱因斯坦首先提出了光的受激辐射理论，并在理论上探讨了光的散射、折射、色散和吸收等
过程。
大约40年后，1958年美国科学家汤斯和肖洛提出激光器的详细技术方案。
自此之后，各种技术方案纷纷产生。
仅两年之后，1960年5月15日，美国科学家梅曼宣布获得了波长为0.6943la,m的激光，表明了第一台激
光器的诞生。
从此，激光技术呈现百花争艳的多彩局面。
由于激光具有单色性好、相干性强、能量集中的特点，因而它在许多领域中得到了广泛的应用，并迅
速普及到人们的日常工作和生活之中，成为当代人们工作、生活和娱乐不可缺少的科技手段，对国民
经济和社会发展产生了巨大的影响。
包括激光技术在内的现代科学技术在人类社会的文明进步中的“第一生产力”功能日益凸现出来。
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内容概要

《现代光学技术应用手册》分上下两册，汇集了光学技术的基础、设计、加工及应用中所需的相关技
术资料。
本书为上册，主要内容包括：梯度折射率光学，光的干涉、衍射及偏振，光谱学与应用光谱技术，全
息术及光学防伪技术，散斑及光学材料等光学基础；等离子、液晶、场致显示技术；环境光学技术应
用及海洋光学和仪器；数码技术基本原理和应用技术；光学信息技术基础和处理；新型光学镜片及视
光技术应用；光学软件应用技术等。
手册中集有大量光学设计实例可供读者参考。
　　下册主要由光学零件制造工艺、光学测量和评价、工程光学及仪器三部分组成。
书后附录中有大量光学技术数据以及光学技术名词中英文对照可供查阅。
　　本书可供光学工程技术人员在生产、设计、科研中使用，也可供大专院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

插图：1.4.3 光开关光开关是光通信系统中实现光传输通道通断转换的光器件，它能够用以克服终端设
备或传输通道故障，进行主、备系统的通道切换，改善光通信系统的可靠性。
应用电光、磁光效应的光开关具有超速转换的特性，但插入损耗大、串音强，对温度敏感；应用声光
效应的光开关往往实施转换的驱动功率较大，而机械移动式光开关虽转换速度低，达几十毫秒，但损
耗小、串音小、结构简单紧凑、寿命长，而且可适用于任何种类的光纤，是目前用得最广的，这种光
开关为克服光纤芯径小、传输通道间转换重复性耦合难的弊病，在光纤端部常使用梯度折射率透镜，
在第四届欧洲光通信会议上，就有人提出如下特性目标值：损耗值为1.0dB，转换重复性为0.05dB，转
换速度为20ms，串音为50dB，温度波动（5-45~C）影响为0.2dB，寿命约300h。
近些年来，在光通信中出现了许多应用梯度折射率光学透镜设计的、别具特色的光开关。
这里仅介绍一些具有典型性的例子。
图1.1.18是一种偏光敏感性较低的位置光开关，在光纤端部均胶贴一块梯度折射率透镜，就像一般连接
器一样，前一块透镜使光准直，后一块透镜将前面来的光束会聚于出射光纤，当前半部光纤连接的透
镜上下移动时。
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