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前言

　　本书是中等职业教育焊接专业“十一五”规划教材。
根据全国机械职业教育专业教学指导委员会关于“深化职业技术教育人才的改革，加强职业技术教育
教材建设”的精神，结合市场需要，2006年底，机械工业出版社邀请了全国十几所开办焊接专业的学
校召开了这套教材的启动会，在会上大家就焊接专业的课程体系、课程改革、教材编写目的和要求、
教材书目，以及编写人员的分工进行了研讨，最终达成共识并编写了本教材。
　　本书具有以下特点：第一，突出应用性、实用性。
本教材的编写本着突出应用性、实用性的原则重组课程结构，打破原有课程体系，将原来涉及二三门
课程的内容有机结合在一起，并结合初级、中级电焊工职业技能的要求及目前焊接生产的实际情况，
在内容编写上做到实用、够用。
教材内容紧紧扣住培养学生熔焊基础知识和焊接工艺的职业能力来阐述，将必需的理论知识融于各能
力知识点的教学过程中。
第二，突出职业教育特色，做到图文直观形象，尽量联系生产和生活实际，注重在理论知识、素质、
能力、技能等方面对学生进行综合的培养。
第三，本教材深度适宜，文字叙述简练、通俗易懂，深入浅出，非常适合中等职业学校学生学习。
第四，每个单元都附有各类综合训练题、课外观察与讨论等活动，引导学生积极思考，形成师生相互
交流与研讨的气氛，培养学生应用理论知识的能力。
第五，为与国际接轨，体现教材的先进性，本套教材采用了最新国家标准和国家施行的国际单位制进
行编写。
　　本教材由李凤银（绪论、第一单元）、郑益仙（第二单元）、晏丕霞（第三、四单元）、沈辉（
第五单元）编写。
李凤银担任主编，沈辉担任副主编，赵玉奇担任主审。
　　本教材在编写和审稿过程中，得到了各参编学校和有关兄弟院校领导及同仁的大力支持与热情帮
助，并引用了一些专家编著的教材和著作中的资料，在此一并表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，编写时间仓促，书中难免有缺点和不当之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　全书内容包括焊接冶金基础、焊接材料、焊接缺陷的产生及防止、金属的焊接性及其评定、常用
金属材料的焊接五个单元。
各单元内容均采用综合知识模块、能力知识点的方式进行编写，并在每一模块的综合训练里都编有一
定数量的焊工技能鉴定理论试题，以便于进行焊工技能鉴定理论知识的复习和考试。
为便于教学，《金属熔焊原理与材料焊接》配备了电子教案和习题答案，选择《金属熔焊原理与材料
焊接》作为教材的教师可来电索取，或登录网站注册、免费下载。
《金属熔焊原理与材料焊接》主要作为中等职业教育焊接专业学生的专业课教材，同时可作为机械类
专业的选用教材和企业职工培训教材，也可以作为焊接技术人员、机械工程技术人员、焊工及相关人
员的参考用书。
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章节摘录

　　第一单元　焊接冶金基础　　综合知识模块一　焊接冶金及特点　　能力知识点1　焊接冶金过
程及其作用　　焊接时，焊缝金属在熔化过程中，熔化金属、熔渣、气体之间在高温下相互作用，会
产生一系列剧烈而复杂的物理变化和化学反应，如金属的蒸发、有益合金元素的烧损、气体的溶解和
析出等，这种熔焊过程中，焊接区内各物质之间在高温下相互作用的过程，称为焊接冶金过程。
焊接冶金过程的实质是金属在焊接条件下的再熔炼过程。
　　焊接冶金与普通冶金有相同点，但也有不同之处。
普通冶金过程是将铁矿石、焦炭、废钢铁等材料放在特定的炉中进行熔炼加工的过程；而焊接冶金过
程是金属在焊接条件下的再熔炼过程，焊接时焊缝相当于高炉。
　　焊接冶金过程中，由于熔化金属和周围介质的相互作用，使焊缝金属的成分和性能与母材和焊材
有较大的不同；因此，为了提高焊缝的质量，在焊接制造重要焊接结构时，焊接冶金的首要作用就是
对熔化金属进行保护，以免受空气的有害作用。
　　不同的焊接方法有不同的保护方式。
熔焊时采用的各种保护方式与其适用的焊接方法见表1-1。
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